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CAPITULO VII INSPECCION DEL ARRIBO PLAYERO L-4 CON APOYO 
DE BARCO DE POCO CALADO. 
 
En este capítulo se describe la metodología para llevar a cabo la inspección del arribo 
playero con apoyo de barco de menor calado, que fué inspeccionado en cercanías a la 
Terminal Marítima de Dos Bocas con fecha 25 Octubre 2000, esto se llevó a cabo para 
complementar la información de la línea 161 de 36”Ø en un área de transición, en la 
que no es posible que el barco de mayor calado Maridive VIII o Seabulk Delaware 
pueda terminar con los trabajos por el poco tirante de profundidad del agua, que por lo 
regular es de 1 a 2 metros y en estas condiciones se utilizó el barco Sea Horse que es 
una embarcación de poco calado con el cual se lograron los objetivos de la inspección y 
el monitoreo de la protección catódica del arribo a Dos Bocas de la Línea 161 (L-4). 
 
El barco Sea Horse se trasladó del puerto de Ciudad del Carmen al puerto de Dos 
Bocas un día antes de los trabajos, cuyo traslado fué de 8 horas, en el barco viajaron el 
capitán, el maquinista y el marinero, por tierra se movilizó el personal especialista (el 
técnico de protección catódica, los 2 posicionadores, el representante de la compañía, 
el buzo y el representante de Pemex) así como el equipo que sería utilizado para los 
trabajos de la inspección y monitoreo de la protección catódica, al llegar el personal a la 
Terminal de Dos Bocas, se tramitaron los permisos para los trabajos con Pemex. 
 
Al día siguiente se montaron en el barco los equipos para realizar las actividades, para 
lo cual se contó con la poca información existente en ese momento, como la carta 
Geográfica de la red de ductos submarinos, en la que se encuentra la línea 161 (L-4), el 
procedimiento empleado fue el de cable de arrastre, que es el adecuado para las aguas 
someras en donde no puede desplazarse una embarcación de alto calado, a 
continuación se describe el procedimiento empleado. 
 
VII.1 PROCEDIMIENTO DE INSPECCIÓN. 
 
 
Actividades en tierra. 
Pemex Exploración y Producción autorizó a la compañía Oceanografía S.A., para que 
efectuara la evaluación de la protección catódica del arribo playero de la línea de 36”Ø 
en la Terminal de Dos Bocas procedente de Rebombeo para lo cual se efectuó el 
siguiente programa de trabajo: 
 
Localizar la tubería en la playa. 
1. Se revisó la junta aislante en la brida del ducto. 
2. Se instaló un contacto eléctrico en la tubería del lado del mar, mediante abrazaderas. 
3. Se tomó el potencial de la línea 161 de 36”Ø en la playa en Dos Bocas, utilizándose 
un electrodo de Cu/CuSO4. 
 
Actividades en el mar. 
Para tener una mejor referencia de la línea 161 de 36”Ø, se empleó el sistema de 
navegación DGPS que con ello y la base de datos de coordenadas de Pemex se 
localizó el ducto antes mencionado. 
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Con una abrazadera se conectó el alambre de cobre directamente en la tubería en la 
playa verificando que esté completamente fijo y no se mueva, para no afectar a las 
lecturas de los potenciales de la línea 161. 
 
El carrete de alambre de cobre antes mencionado es llevado en una lancha con motor 
fuera de borda desde la playa hacia donde se encuentra el Sea Horse, todo esto sin 
que el alambre se desprenda de la abrazadera, es decir que el alambre se va 
desplazando junto con la lancha con motor fuera de borda haciendo girar el carrete, una 
vez alcanzada la embarcación de menor calado (Sea Horse) se procede a subir el 
carrete a la cubierta del barco, se sujeta y por uno de sus extremos se conecta a la caja 
de superficie que es un convertidor analógico-digital que a su vez va conectado a la 
computadora del técnico de protección catódica, la cual mediante un software traduce 
los datos recibidos para su posterior interpretación en gabinete, también va conectada a 
la caja de superficie una celda de plata cloruro de plata Ag/AgCl como referencia para 
detectar el potencial eléctrico de la tubería. 
 
Se inició la toma de lecturas de la protección catódica recorriendo la tubería de acuerdo 
con las coordenadas del ducto obtenidas en el levantamiento del arribo playero. En 
donde la tubería se encontró expuesta se tomaron lecturas de potenciales cada 200 
metros haciendo contacto directo con la tubería para esto se removió el recubrimiento, 
después de la toma del potencial se resanó con el recubrimiento epóxico. También se 
fué soltando el alambre de arrastre para mantener la referencia de la conexión con 
respecto a la tubería. 
 
Se recuperó el alambre después de terminar el trabajo, se realizó el reporte con los 
valores del potencial obtenido y se entregó a gabinete de la compañía para la 
elaboración de los planos. 
 
El posicionamiento del barco Sea Horse se realizó con el equipo de posicionamiento 
por satélite GPS Diferencial, referido al mismo sistema de posicionamiento que se 
utiliza en el barco de mayor calado con el ROV. 
 
El personal empleado en los trabajos para efectuar la medición de potenciales fue el 
siguiente: 
 

PUESTO 12 HORAS 
Representante de Pemex  
Representante de Oceanografía 1 
Ingenieros Posicionadores 1 
Técnicos en Protección Catódica 2 
Buzo técnico 2 
Rendimiento 1 Km 
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Equipo Empleado. 
Cantidad Descripción 

1 Lancha con motor fuera de borda para 10 personas. 
1 Receptor DGPS con señal diferencial vía satélite y antena GPS VERIPOS-i. 
1 Receptor DGPS con señal diferencial de la estación ubicada en tierra y 

antena diferencial VERIPOS-HF. 
1 Equipo detector de tuberías (Gradiómetro). 
1 Computadora Pentium III 500 MHz HD 10GB 128MB RAM con Sistema 

Operativo Windows NT 4.0, Word 2000, Excell 2000. 
2 Monitores SVGA de 17 pulgadas. 
1 Software de posicionamiento GPS diferencial QINSY en ambiente Windows. 
1 Girocompás electrónico portátil HSP. 
1 Impresora de inyección de tinta a color de alta resolución. 
1 Fuente ininterrumpible de voltaje (UPS) con capacidad de almacenamiento 

de 30 minutos. 
1 Fuente de poder de 13.2 volts de C.D. 
1 Transformador de voltaje de 220/110 volts de 1000 wats. 
1 Juego de interfases para la interconexión de equipo. 
1 Ecosonda de precisión frecuencia dual MARIMATECH E-SEA 206. 
1 Computadora laptop PC con programa para la obtención de potenciales y 

gradientes. 
 
 
VII.2.- RESULTADOS. 
 
A continuación se muestran los resultados  de los potenciales obtenidos en el arribo 
playero de la línea 161 de 36”Ø llegada a Dos Bocas. 
 
Longitud inspeccionada: 5.740 Kms      Fecha Inspección: 25 Octubre/2000. 

Datos de la Línea 
161 de 36”Ø Rebombeo - Dos Bocas 

Coordenadas de Inicio Coordenadas Finales 
X: 481 768 Y: 2 039 155 X: 484 650 Y: 2 042 894 

Resumen de Resultados del Levantamiento 
Potencial máximo: -1210 mV Ánodos tocados: Ninguno 
Potencial mínimo: -1129 mV Ánodos localizados Ninguno 
Resistividad del agua 18 Ohm-cm Defectos encontrados Ninguno 
Temperatura del agua 25 ºC Estado de los ánodos Buenos 
Vida estimada de los 
ánodos 

16 Años Estado del 
recubrimiento 

Buen 
Estado 
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DIAGRAMA DE FLUJO 
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Llegada de línea 161 de 36”Ø a Dos Bocas 

 
Figura N°. 58 

 
 

Trampa de diablo línea 161 de 36”Ø Dos Bocas 

 
Figura N°. 59 
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Protección Anticorrosiva con RE-32 a línea 161 de 36”Ø Dos Bocas 

 
Figura N°. 60 

 
 
 
 
VII.3.- CONCLUSIONES. 
 
Como se observa en la tabla de resultados, los potenciales se encuentran dentro del 
rango que establecen los criterios de la National Association Corrosion Engeeniers que 
es de –850  a –1200 mV, esto quiere decir que el arribo a la playa de la línea No. 161 de 
36”Ø en Dos Bocas se encuentra bien protegida contra la corrosión, ya que se 
encuentran trabajando correctamente los ánodos de sacrificio de acuerdo a su diseño. 
 
Se encontró en la orilla de la playa parte del recubrimiento anticorrosivo RE-32 en mal 
estado, por lo que Pemex de inmediato se abocó a que se restableciera el recubrimiento 
figuras No. 58 y 60, para lo cual fue necesario traer un compresor neumático portátil de 
600 PCM y se le aplicó chorro de arena especificación Pemex LA-80, más aplicación de 
primario inorgánico de zinc especificación Pemex RP-4 a 2.5 milésimas de pulgada de 
espesor, más aplicación de epóxico catalizado altos sólidos para zona de mareas y 
oleajes especificación Pemex RE-32 a 100 milésimas de pulgada de espesor. 
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VII.4.- RECOMENDACIONES. 
 
En base a los resultados obtenidos, se recomienda volverse a inspeccionar el arribo 
playero de la línea 161 de 36”Ø en Dos Bocas dentro de un año, en esta inspección 
Pemex Exploración y Producción por medio de buceo debe de descubrir los ánodos, 
verificar físicamente su estado y tomar su potencial. 
 
Se recomienda que Pemex Exploración y Producción, lleve un control estadístico de 
cada inspección efectuada, para que de los resultados obtenidos se tomen las 
decisiones correctas para solventar las anomalías encontradas, con el mantenimiento 
preventivo o correctivo del ducto. 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


