Capi t ul o- 1|

Ant ecedent es Met eorol 6gi cos y Oceanogr afi cos
.1 Hur acanes

Huracédn es el térmno utilizado para nonbrar a |os ciclones
tropicales que se desarrollan en el (Océano Atlantico Norte.
La pal abra huracan viene de un vocablo hindd que significa
viento fuerte.

Los ciclones tropicales son sistemas de baja presion que se
desarroll an sobre aguas calidas tropicales. La clasificacién
de los sistemas tropicales se base principalnente en |a
i nt ensi dad del viento.

TABLA | .- CLASIFl CACl ON DE S| STEMAS TROPI CALES
CLASI FI CACI ON VELOCI DAD DEL VI ENTO
DEPRESI ON TROPI CAL DE 37 A 62 Km h
TORMENTA TROPI CAL DE 63 A 117 Km h
HURACAN DE 118 Km h y Mayores

Cuando wuna depresidén tropical alcanza |la categoria de
tormenta tropical, se les asigna un nonbre especifico para su
i denti ficaci on.

A los huracanes se |les asigna una categoria de acuerdo a la
escala Saffir-Sinpson, considerando la intensidad que
presentan para estimar | os dafios potenci al es.




TABLA ||.- ESCALA SAFFI R- S| MPSON PARA CATEGORI ZACI ON DE HURACANES
CATEGORI A Y/ O | VELOCI DAD DEL | MAREA DE TORMENTA | PRESI ON M NI MA EN PROBABLE DANO QUE
CLASI FI CACI ON | VI ENTO (Km h) ASOCI ADA EN LA LA SUPERFI Cl E CAUSA EN LA COSTA

COSTA (m (mb)

1 118 - 152 1.2 - 1.5 > 980 Ni ngin dafio a
edi ficios, danos
a casas rodantes,
ar bust os y
ar bol es.

2 153 - 178 2 - 2.4 965 — 979 Dafios
consi der abl es a
la vegetacion vy
carreteras
cost er as.

3 179 - 209 2.5 -3.9 945 — 964 Dafios ligeros a
construcci ones.

4 210 - 250 4 — 5.4 920 — 944 Er osi 6n
i mportante en
pl ayas, grave
dafios a
edi fi caci ones
cer canas a la
cost a.

5 250 Y 5.5 Y MAYORES 919 Dafos a casas

MAYOR resi denci al es y

edi ficios
i ndustri al es,
graves dafios a la
cost a.

National Weather Service, U.S.A.
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FI GURA 1.- ZONA | NTERTROPI CAL DE CONVERGENCI A (ZI Q)
Los vientos alisios de anbos hem sferios producen una zona intertropica
de convergenci a, aproxi madanente en la latitud 5° Norte.

En la ZIC se genera un alto indice de hunmedad; este aire
caliente y hanmedo alcanza altitudes que rebasan los 10
kil bmetros y puede |legar hasta los 15 Km a esta altitud se
encuentra aire mas frio y el aire caliente ascendente pierde
su hunedad. Este es el proceso atnosférico que origina |as
fuertes I|luvias conocidas cono chubascos o aguaceros, y que
propicia la formacidon de nubes convectivas denom nadas
cumul oni nbus. Durante este proceso, Si la circulacioén
superficial se cierra concentricanente alrededor de una zona
de baja presién en el mar, se forma una depresi 6n tropical



A ESTRATO FORMADO EXCLUSIVAMENTE POR
GOTAS DE AGUA LIQUIDA
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FI GURA 2. - PROCESO ATMOSFERI CO QUE ORI Gl NA LAS LLUVI AS

El aire que se enfria a grandes alturas, desciende debido a
gue tiene un peso mayor, la columa de aire descendente
recibe un novimento de giro por la rotacion de la tierra
creando de esta manera una bolsa de aire que es el ojo del
centro del huracan, siendo ésta una zona de aparente cal na en
la cual la tenperatura es 3° C (grados centigrados), nas alta
gue en la periferia. A esta manifestaci 6n neteorol 6gica se |le
denom na tornenta tropical

La mayoria de | as sistemas tropical es que surgen cada afio, se
guedan en &esta fase, posteriornente se debilitan y se
di suel ven. La evoluci6n de una tornmenta tropical a huracan,
se debe a que la parte elevada de la tornenta, pasa y se
acopla con un renolino anticiclonico (el viento gira en el
sentido de las manecillas del reloj y hacia afuera). Esta
interaccién acelera la formacion del ojo del huracan,
caracterizado por un area circular desprovista de nubes,
donde el aire en vez de ascender conp en el perinmetro del
vortice, desciende y se calienta por conpresién de |os
nivel es bajos. En un radio de 10 a 100 Km, el aire esta casi
en calma y se presentan corrientes descendentes que inpiden
| a formaci 6n nubosa.

Si el aire del ojo se calienta 6° nmas que el exterior de la
tornenta, se generan |as condiciones para que |la tornenta
continue su desarrollo y se convierta en un huracan. En unas
cuantas horas de haberse fornmado, el huracan puede al canzar
vel oci dades de viento entre los 120 y 300 Kmh vy puede
conservar esta velocidad durante varios dias. La cantidad de



[luvia en un lugar deternm nado, que genera un huracan, esté
conprendida entre los 100 y 250 mmh y en casos intensos
pueden regi strarse hasta 1,000 m h.

La velocidad de traslacién de un huracan esta conprendida
entre los 10 a 40 Knih. El dianetro de influencia del neteoro
puede |l egar hasta 1,000 Km (figura 3).

En el Atlantico Norte, Mar Caribe y Golfo de MXxico, la
tenporada de huracanes abarca el periodo conprendido entre
| os neses de junio a novienbre. En el Pacifico conprende el
periodo del 15 de mayo al 30 de novienbre. De acuerdo con
i nformaci 6n estadistica, |os huracanes nmas severos se generan
desde nedi ados del nmes de agosto hasta nedi ados del nes de
oct ubre.
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FI GURA 3.- | MAGEN DEL HURACAN HUGO. SEPTI EMBRE 21 DE 1989.
Nati onal Cceanic and Atnospheric Administration. U S. Departnent of
Conmrer ce.
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Zonas G cl 6genas

De acuerdo a |as observaci ones que se han realizado en todo

el nundo,

favorabl es para el

de

Las ocho

cercanas al

para delimtar

zonas generadoras
Ecuador

norte hay cinco zonas.

zonas que presentan
desarroll o de ciclones tropicales,
i dentificado ocho zonas (ver tabla II

| as cual es dos afectan directanente

de
y en anbos hem sferi os.

condi ci ones
se han
y figura 4 en pag. 7),
| as costas nexi canas.

encuentran
hem sferio

hur acanes se

En el

TABLA |11.- ZONAS Cl CLOGENAS EN EL MJNDO
No. de Zona |Local i zaci 6n Area de Afectaci6n
| Atl antico Norte Mar Cari be al canzando | a Peninsul a
de Yucatan y la vertiente de
ol fo de Mexico, asi conp | as
costas del Este y Sureste de |os
E. U A
Il Ccéano Pacifico Las costas del Pacifico Mexicano
Nor - ori ent al
111 COcéano Pacifico Las costas de China, |las islas
Ccci dent al Japonesas y las Filipinas
apr oxi madanmente entre | as
Filipinas y las islas
Mar shal
IV Gol fo de Bengal a Bangl adesh y | a costa oriental de
|l a I ndia, alcanzando en ocasi ones
el Mar de Arabi a.
\/ Mar de Arabia
Vi Noreste de Australia y el |Costas Norte y Este de Australia
Sur de la Polinesia Il egando a al canzar el Sur de la
| ndonesi a.
VI | Sur oest e del QOcéano Costas QOccidental es de Australia
Indico frente a | as Sumatra y la isla de Java
costas del Noroeste de
Australia
VI Sur oeste del QOcéano Costas Sur-Oriental es de

i ndico

Continente Africano y la Isla de
Madagascar .
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.4 Hur acanes que afectan | as Costas de Meéxico

Los huracanes que afectan |as costas nexi canas del Pacifico y
Golfo de Mexico y Mar Caribe, pertenecen a I|las Zonas
Ciclogenéticas o Cicldégenas | y |Il. Para su estudio, se han
establ ecido cuatro zonas matrices o de origen (Luna Bauza
1977) y en ellas |os huracanes aparecen con distinto grado de
i ntensidad, ya que van creciendo a nedida que avanza la
t enpor ada.

Las cuatro zonas natrices de huracanes que afectan | as costas
del Pacifico y CGolfo de México (figura 5) son:

e Regi6n Matriz del Pacifico Nor-Oiental
* Regi6n Matriz del CGolfo de Mexico

e Regi6n Matriz del Caribe

* Regi6n Matriz del Atlantico

De estas, las dos ultimas afectan con mayor intensidad |as
costas de Mexico, ya que durante el recorrido que siguen |os
huracanes antes de |legar a nuestras costas, reciben un
sum nistro energético considerable de |as aguas calidas del
Caribe y del propio CGolfo de México, |o que propicia que
| eguen con una gran intensidad.

Los huracanes que se generan en la region Matriz del Pacifico
Nor-Oriental, se originan en el Golfo de Tehuantepec. Los
neteoros de esta zona matriz nacen en la latitud 15° N
apr oxi madanente, y por |lo general los prinmeros viajan hacia
el QCeste, alejandose de costas nacionales; mentras |os
formados de julio y agosto, de mayor potencia, por |o regular
descri ben una parabola que por la forma del litoral nexicano
del Pacifico, los |Ileva paralelos a la costa, que al tomar |a
segunda rama de l|la trayectoria penetra a tierra al norte
afectando |os estados de Nayarit, Sinaloa, Sonora, vy el
extreno sur de la Peninsula de Baja California. Sin enbargo,
durante su priner rama dan |luvias torrenciales a |las costas
de Chi apas, Oaxaca, Querrero, M choacan, Colima y Jalisco.

Los huracanes que se forman en la regién Matriz del Golfo de
Mexi co, se originan en |la Sonda de Canpeche y entran en
accion en la prinera quincena de Junio, en latitud proxina a
| os 22 grados Norte, su trayectoria es hacia el Ny NW y no
|l egan a describir |a parabol a.



Y TRAYECTORIAS TIPICAS
1 GOLFO DE TEHUANTEPEC

Labrador

REGIONES MATRICES DE HURACANES ? Corriente

Se inicia en la ultima semana de mayo (A,B)

ZONA DESTRUCTORA
2 SONDA DE CAMPECHE } DE HURACANES
Se inicia en la primera quincena de junio (C,D)

3 CARIBE ORIENTAL
Se inicia en julio (E,F)

4 REGION ATLANTICA
Se inicia a finales de Julio (G,H) G
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FI GURA 5. - REG ONES MATRI CES DE HURACANES.

La zona Matriz del Caribe, se ubica en la latitud 13° grados
Norte aproxi madanente, estableciéndose en el nes de Julio
cuando el caldeamento ha invadido |la region insular de I|as
pequefias Antillas, formindose huracanes de gran recorrido y
potencia extraordinaria, especialnmente |os formdos durante
Agosto, Septienbre y Cctubre; Ilegando algunos a cruzar |a
Peni nsul a de Yucatéan para azotar |os estados de Tanmaulipas y
Veracruz, después de haberlo hecho en las entidades de I|a
citada Peninsula. Estos huracanes presentan una trayectoria
par abol i ca bien definida; por lo que, de arribar a latitudes
mayores a 25 grados recurvan hacia el Norte, o que los |leva
a atravesar l|la Peninsula de l|a Florida para salir al
Atl anti co.

Oros huracanes inician su recurva al Norte antici padanente,
dentro del Caribe, entre a la Isla Swan y Cozunel, o antes,
gquedando las grandes Antillas en su camno hacia el
Atl antico; mentras algunos que penetran al Golfo de Mxico
no llegan a describir la segunda rama de |a parabola,
haci endo inpacto sobre las costas de E U A, notandose una
curiosa preferencia por |a desenbocadura de |os rios, conp si




el relieve orografico ayudase a su encauzamento, |0 que
constituye un peligro potencial por tenporada para |os
habitantes de | as cuencas de |los rios Bravo y M ssi ssippi.

La zona Matriz del Atlantico, se ubica en las latitudes 8 y
12 grados Norte, al Sur de las Islas de Cabo Verde, Ios
huracanes se generan a finales de Julio, especialnente en
Agosto, contando con |os huracanes de mayor recorrido vy
potencia, siendo su conportamento muy simlar a |los
ori gi nados en el Cari be.

Las zonas matrices nenci onadas antes, sufren despl azam entos
gue obedecen a los centros de méaxino cal deamiento naritino,
qui enes a su vez estan sujetos al novimento interactuante de
las corrientes: fria de California y contracorriente céalida
Ecuat ori al en el Pacifico; y en Jla deriva de Ilas
ram ficaciones de |as calidas aguas del Golfo, tanto en su
recorrido interior cono exterior del Cari be, por
introm siones de la corriente fria del |abrador.

1.5 Ef ecto Destructi vo de un Huracéan

El poder destructivo de un huracan puede ponerse de
mani fiesto a través de sus cuatro principal es efectos

e Marea de Tornenta

e Oeagje
e Viento
e Lluvia

I1.5.1 Marea de tornenta o ras de mar

La marea de tornenta es una sobrel evaci 6n del nivel nedio de

mar, mas |la marea astrondnica y son varios |os factores que
| a generan; pero principalnente es el canpo de vientos del
huracan, que al ejercer una fuerza cortante sobre la
superficie del mar, produce |a sobrel evaci 6n del nivel nedio
del mar, aungque esto solo puede ocurrir en aguas soneras, ya
gue en aguas profundas so6lo |la baja de presion produce una
sobr el evaci 6n del nivel nedio del mar (tunefacci 6n) que actua
i ndependi ente de | a profundidad | ocal (ver figura 6).

Las mareas de tormenta nmas significativas se producen cuando

| os vientos ejercen su fuerza cortante en direcci6n nornal a
la costa. En caso de que el ojo del huracan pase sobre la
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costa, la marea de tornmenta puede tener un efecto negativo,
ya que el viento que en un nonento dado azotaba a la costa,
después del paso del ojo del huracan, estara actuando en
di recci 6n opuesta a ésta. Este es el efecto que provoca el
descenso del nivel nedio del mar, que antes por el efecto de
marea de tornenta se encontraba en su maxino y después del
paso del ojo del huracan se puede |l egar a al canzar una narea
de tornenta de el evaci 6n negati va.

FIGURA 6.- |IMAGEN DEL COWPLEJO DE PRODUCCI N ABKATUM A,  DE PEMEX
EXPLORACI ON Y PRODUCCI ON, DURANTE EL PASO DEL HURACAN ROXANNE. OCTUBRE
1995.

La marea de tornmenta al canza mayor altura en regiones donde
la plataforma continental tiene poca pendiente, conb en la
Costa Norte de la Peninsula de Yucatan. Ademas en esta zona,
una conbi naci 6n de |a nmarea de tornenta con el ol eaje, puede
producir efectos destructivos sobre I|a costa; pues al
increnentarse el nivel del mar en este lugar donde la
pl ataforma continental tiene cientos de kilonmetros, permte
|l a supervivencia de un oleaje mayor sin ronper Yy perder
energia. Esta conbi naci 6n, aunada con |la acci én del viento y
de la lluvia, hace que las zonas mas afectadas (y de mayor
riesgo para la poblacién) sean las franjas costeras que
ti enen una basta plataforma continental.
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Se puede presentar una situaci 6n catastréfica, si se conbina
el efecto de la nmarea de tornenta y |a avenida extraordi naria
de algun rio en costas cerradas, donde ademas de contar estos
sitios con una marea astrondm ca nuy grande, se suma a este
nivel una cantidad inagotable de agua de mar producto de |a
sobr el evaci 6n por el paso del huracan.

.5.2 Jdeaje

El oleaje se genera cuando |la energia del viento se
transfiere al mar y provoca un oleaje creciente bajo la
duraci 6n de esta accion. El ol eaje generado crece en tanafio
(longitud y altura) bajo la accio6n del viento, avanzando nas
rapi do hasta que al canza una vel ocidad igual a |la del viento,
en este nonmento no puede transferirse mMAs energia y se
al canzan |as condiciones maxinmas; Sin enbargo, conmp en un
huracan son distintas |as vel oci dades del viento dependi endo
de la posicidén con respecto al centro, a estas vel ocidades
t ambi én corresponden distintas alturas de ol a.

El ol eaje que se presenta en aguas soneras o0 poco profundas,
no puede aunentar mas allda de ciertos limtes que son
determi nados por |a profundidad, la friccién que se
desarrolla en el fondo y la condicidn de ronpiente. Estos
factores son los que se presentan tipicamente en la costa
Norte de la Peninsula de Yucatan, donde Ila plataform
continental alcanza cientos de kilodénetros de extension vy
donde el oleaje se ve afectado por su interaccidn con el
fondo del mar al perder energia por la friccidn con el fondo
del mar, y en un canbio de direccién y altura por Ila
refraccion, y en ronpientes debido a las condiciones linmtes
de profundidad (ronpientes de aguas soneras); por |o que,
para unas msnas condiciones de viento se puede esperar un
oleaje maxinmo reportado en alta mar mnmucho mayor al que se
pueda al canzar en |la costa; esta diferencia depende en gran
parte de la batinetria de la costa y del material del fondo
del mar.

Los dafos que provoca el oleaje en las costas del Sureste de
Mexi co, se deben principalnente a |a socavaci 6n que provoca
éste en las estructuras e instal aci ones costeras (escolleras,
di ques, etc), asi conb su efecto destructivo por inpacto
directo (destruccion de bordos de proteccion, malecones,
etc.).

12



1.5.3 Viento

Las denom nadas nasas de aire se desplazan sienpre de |as
zonas de alta presion a las de baja presidon, a este
novimento del aire se le Ilama viento y la velocidad de éste
es directanente proporcional a la diferencia de presién que
exi ste entre | os puntos por donde circula. Sin enbargo, en e

caso de un huracan, la caracteristica esencial del canpo de
vientos es su estructura rotacional alrededor del ojo,
produci da por el equilibrio entre las fuerzas de presion, la
centrifuga y la de Coriolis. En el hem sferio Norte, el
viento gira alrededor de los centros de bajas presiones en
sentido contrario de |as manecillas del reloj.

Los vientos de un cicldn tropical son intensos denom nandose
arrachados, y en un punto dado pueden persistir durante
muchas horas, incluso un dia 6 dos. Es inportante conprender
que cuando el centro u ojo del huracan pasan sobre un | ugar,
a los vientos fuertes que soplan en una direccion sigue un
breve periodo de calma, a continuaci 6n del cual se producen
vientos fuertes que soplan en direcci 6n opuesta; asi que,
cuando el ojo de un huracdn pasa sobre una zona, no debe
interpretarse conb una indicacion de que el peligro ha
term nado. La energia cinética de los vientos huracanados
ocasi ona gran parte de |os dafios materiales por aunmentar su
fuerza en forma geonétrica con respecto a la velocidad, ya
que si la velocidad se duplica, la fuerza se cuadruplica (Ilos
efectos destructores del viento de un cicldén tropical se
deben a una conbi naci 6n de su intensidad, el efecto de rachas
y su duraci on).

En base a la intensidad de l|los vientos, se crearon |as
escal as de Beufort y la de Saffir-Sinpson (Minich Re, 1988).
La prinera (ver tabla IV) relaciona |la velocidad del viento
con el oleaje pronmedio, y enpieza cuando el viento estd en
cal ma hasta al canzar |la categoria de un huracan; normal nente
es la mhs usada para nedir |os efectos del viento, aunque
para relacionar |la intensidad de |os huracanes con el dafo
pot enci al que éstos pueden ocasionar, se utiliza |la escala de
Saffir-Sinpson (ver tabla I1l).
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TABLA |1V.- ESCALA DE BEUFORT PARA NMEDI R LA | NTENSI DAD DEL VI ENTO

CALI FI CACI ON DEL VI ENTO VELOCI DAD DEL VI ENTO A | ALTURA PROVEDI O
10m DE ALTURA (Knt h) DE OLAS ()
0 - Calm 0-1 0
1 - Brisa 1-5 0
2 - Viento Suave 6 — 11 0-0.3
3 — Viento Leve 12 - 19 0.3 -10.6
4 — Viento Mderado 20 - 28 0.6 — 1.2
5 — Viento Regul ar 29 - 38 1.2 - 2.4
6 — DT — Viento Fuerte 39 - 49 2.4 - 4.0
7 — DT — Ventarron 50 - 61 4.0 - 6.0
8 — TT - Tenporal 62 - 74 4.0 - 6.0
9 — TT — Tenporal Fuerte 75 - 88 4.0 - 6.0
10 — TT — Tenporal My Fuerte 89 - 102 6.0 - 6.0
11 — TT - Tenpestad 109 - 117 9.0 — 14.0
12 — H - Huracan 118 y mmyores Mas de 15.0

Abrevi aturas: DT= Depresion tropical; TT= Tornenta tropical; H= Huracan

1.5.4 Lluvia

Se conoce cono lluvia a la precipitacion de gotas |iquidas
de agua. Las gotas de agua tienen en general dianetros
superiores a 0,5 mmy pueden Ilegar a unos 3 mm Las gotas
grandes tienden a achatarse y a dividirse en gotas nenores
por la caida rapida a través del aire. La precipitacion de
gotas nenores, |lamada |lovizna, suele |limtar fuertenente
la wvisibilidad, pero no suele producir acunulaciones
significativas de agua.

El proceso de la precipitacién de gotas inicia cuando |as
masas de aire adqui eren hunedad al pasar sobre nmasas de agua
cadlida o sobre superficies de tierra nojada. La hunedad, o
vapor de agua, es elevada entre las nmsas de aire por
turbul encia y convecci on.
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La cantidad o volunen de agua caida se expresa cono la
el evaci 6n del agua que se recoge en una superficie plana. Se
mde en litros sobre nmetro cuadrado ya que un litro de agua
cubre un netro cuadrado y eleva un mlinetro.

Los huracanes <casi sienpre van aconpafiados de |luvias
intensas (ver figura 7), a nedida que se desplazan
procedentes de | os océanos. En una estaci 6n neteorol 6gica, la
cantidad total de lluvia durante el paso de un huracan puede
exceder de 250 nmm en un periodo de 12 horas. En cual quier
caso se producird gran riesgo de inundacién fluvial, que
puede causar la pérdida de vidas y nuchos dafios. La
topografia de un pais ejerce una inportante influencia en |as
lluvias; si existen nontaflas cerca de la costa en el
recorrido de un huracéan, la Iluvia puede alcanzar valores
extrenos.

Las fuertes precipitaciones pluviales que estan asociadas a
| os huracanes, dependen de la prontitud con que viaja un
ciclén tropical; de su radio de accién y del area fornada por
nubes convectivas cumnuloni nbus. Las principales causas de
dafios son |los deslaves, el desbordamiento de rios e
i nundaci ones, corte de vias de comuni caci 6n terrestre, etc.

FIGURA 7.- | MAGEN DE SATELI TE DEL HURACAN PAULINE, SE OBSERVA FUERTE
CONVECCI ON Y LLUVIAS EN UN RADI O DE 300 Km A PARTIR DE SU CENTRO. (9 DE
OCTUBRE DE 1997, HORA: 07: 00 AM
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|.6 Estados de |a Republica Mexicana af ectados Huracanes

Practicanmente todas |as entidades costeras del pais resultan
gravenent e dafadas por |os efectos de | os huracanes, debido a
la frecuencia y magnitud con que se presentan estos
f enénenos. Los estados mas afectadas por estos fenonenos,
son: Tamaul i pas, Yucatén, Quintana Roo, en el Golfo y Caribe
Mexi cano; Baja California Sur, Sinaloa, Sonora y M choacan

en el Pacifico Mexicano.

AREAS DE LA REPUBLICA MEXICANA AFECTADAS
POR PERTURBACIONES CICLONICAS TROPICALES
ALO LARGO DEL ANO

FI GURA 8. - ESTADCS DE LA REPUBLI CA MEXI CANA AFECTADOS POR HURACANES

.7 Fin de | a Tenporada de Huracanes

En sentido opuesto al inicio de |a tenporada de huracanes, en
el que fue necesario |la incidencia solar en | os trdépicos para
gue el calentamento del mar provocara centros de baja
presi 6n, en | os que se originaba el inicio de |a tenporada de
huracanes, el inicio de la estacion otofial tiende a
uni form zar |las tenperaturas oceanicas, desvaneciendo el
gradiente térmco sobre las regiones natrices provocando asi
el fin de la tenporada de huracanes. La uniformdad térmca
se logra por |os siguientes factores:
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e DDsmnucion de |la radiacion calorifica debido a |a mayor
inclinacion con que inciden los rayos solares sobre el
hem sferio Norte.

» Desplazamiento hacia el sur de las aguas nmaritimas frias
gue presentan poco contraste con |la parte continental,
debi do al rapido enfriamento de | a superficie terrestre.

e Inicio de la actividad neteorol 6gica extratropical que se
produce en mayor frecuencia de nortes o tornentas de
invierno en el Golfo de Mexico, que produce un nayor ol eaje
gque favorece la nezcla de aguas céalidas y frias que
honogeni za | as t enper at ur as, pr esent andose cono
consecuencia una inversién de tenperatura que provoca un
equilibrio atnosférico conpletanmente estable, misnb que no
podra producir el nacimento de perturbaci ones tropicales y
por consi gui ente desaparece |la regi 6n matriz de huracanes.

Estos factores son |los que se presentan al final de la
t enpor ada de huracanes.

1.8 Defi ni ci 6n de Tér m nos

. Circulaci 6n cicl 6ni ca: Circulacion concéntrica en
torno a un nucl eo de baja presiodn.

. Ecuador climético: Zona intertropi cal de convergenci a.

. Cal or ecuatorial: Cerca del ecuador hay una banda de
baj as presiones, |lanada zona de cal mas ecuatori al es,
situada entre los 10° de latitud S y los 10° de
latitud N. En esta zona, el aire es caliente vy
sof ocante. Esta area esta delimtada por |os Trdpicos
de Cancer y de Capricornio en esta zona la
tenperatura del aire es préacticanente |la nisma.

. Vientos alisios: A unos 30° del ecuador en anbos
hem sferi os existe una banda de presiones altas con
cal ms, vientos suaves y variables. El desplazamento
del aire superficial de esta zona hasta |a banda
ecuatorial de presiones bajas, constituye |os vientos
alisios, domnantes en las l|atitudes nenores. En el
hem sferio norte, el viento del norte que sopla hacia
el ecuador se desvia por la rotacion de la Tierra
hasta convertirse en un viento del noreste, |Ilamado
alisio del noreste. En el hemsferio sur el viento
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del sur se desvia de forma simlar para ser el alisio
del sureste.

Zona intertropical de convergencia (ZIC: Es la zona
donde convergen los vientos alisios de anbos
hem sferi os. Tanbi én es conocida conp  Ecuador
Met eorol 6gico o Cinmatico.

Efecto de Coriolis: Fuerza de Coriolis, en necanica,
fuerza ficticia que parece actuar sobre un cuerpo
cuando se observa éste desde un sistema de referencia
en rotaci 6n. Un objeto que se nueve sobre la Tierra a
vel oci dad constante con una conponente de direcciodn
Norte-Sur se ve desviado en relacidén con la Tierra
que gira. En el hemsferio norte se desvia en el
sentido de las agujas del reloj, y en el hemsferio
sur en el sentido opuesto.

Chubasco: Precipitacion de gotas de agua que caen
desde una nube del genero cumul oni nbus, se
caracteriza por que enpieza y term na repentinanente,
por variaciones de intensidad nmuy bruscas y porque el
estado del cielo sufre canbios rmuy rapidos.

Aguacer o: Chubasco que abarca nayor ext ensi 6n
hori zont al .

Nubes convectivas: Son nubes de desarrollo vertical.
Las nubes suelen dividirse en cuatro famlias
principales segun su altura: nubes altas, nubes
nmedi as, nubes bajas y nubes de desarrollo vertical
estas ultinmas se pueden extender a lo largo de todas
| as al turas. Est as cuatro di vi si ones pueden
subdi vi di rse en géner o, especi e y vari edad,
describiendo en detalle el aspecto y el nodo de
formaci 6n de |as nubes. Se distinguen mas de cien
ti pos de nubes diferentes.

Nubes  cunul oni nbus: Las nubes de esta famlia
al canzan altitudes que varian desde nmenos de 1,6 Km
hasta nas de 13 Km sobre la tierra. En este grupo se
incluyen dos tipos principales. Los cunulos tienen
forma de cupula o de madejas de lana. Se suelen ver
durante el nedio y el final del dia, cuando el calor
solar produce las corrientes verticales de aire
necesarias para su formacion. La parte inferior es,
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en general, plana y l|la superior redondeada, parecida
a una coliflor. Los cumnuloninbus son oscuros y de
aspecto pesado. Se alzan a gran altura, cono
nont afias, y mnuestran a veces un velo de nubes de
hielo, falsos cirros, con forma de yunque en su
cunbr e. Est as nubes t or ment osas suel en est ar
aconpafiadas por aguaceros violentos e intermtentes.

Zona cicl égena: Es |la zona en donde se presentan |as
condi ciones favorables para la formacion de un
ci cl on.

Marea: Ascenso y descenso periodicos de todas |as
aguas oceanicas, incluyendo las del mar abierto, |os
golfos y las bahias, resultado de I|a atracciédn
gravitatoria de la Luna y del Sol sobre el agua y la
propia Tierra.

Marea astronémica: Es la resultante de la suma tota
de | as fuerzas gravitacionales en | os océanos.

Tumef acci 6n: Es una sobre el evaci 6n del nivel del mar
gue se produce por las diferencias de presioén
exi stente entre el area del ojo del huracan y el area
circundante. Elevandose el mar en el area de nenor
presi 6n atnosférica (ojo del huracan).

Vaguada: Es una configuraci on isobarica en la que a
partir del centro de una baja presion |las isobaras se
def orman al ej &ndose mas del centro de un |ado que en
cual quier otra direccion. Este fendéneno produce nal

ti enpo.
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