Capitulo 4
Implementacion del evaluador de

consultas hibridas

Este capitulo presenta la implementacion de nuestro modelo de evaluacién de
consultas hibridas. La implementacion consiste en un evaluador de consultas que
ejecuta los operadores de ventana espacial y temporal (en forma de consultas
definidas) sobre un stream o un LDS de entrada. El evaluador se implementd bajo la

plataforma Java, por lo tanto se presentardn las clases que lo conforman.

El resto del capitulo tiene la siguiente organizacion. La seccion 4.1 presenta las
clases que implementan el modelo de datos continuos. En la seccién 4.2 y 4.3 se
describen las clases que implementan los operadores de ventana temporal y espacial
respectivamente. En la seccion 4.4 se presenta la arquitectura del evaluador de
consultas. Finalmente, la seccién 4.5 presenta las conclusiones sobre nuestra

implementacion.
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4.1 Modelo de datos continuos

La implementacién de nuestro modelo de datos esta dado por las clases que se
presentan el diagrama de clases de la figura 4.1. Una breve descripcion de las clases es
la siguiente:
* laclaset upl e representa a las tuplas que forman una relacion.
* Llaclase t upl e_streamcorresponde a las tuplas estampilladas que forman
un stream
* Laclase t upl e_LDS representa las tuplas dependientes de la localizacién de
un LDS.
e Laclase Ti mest anp corresponde a la estampilla de tiempo que compone a
las tuplas de un stream.
* Laclase Posi ti on representa una coordenada geografica que compone a las

tuplas dependientes de la localizacidn.

tuple
Attributes
private long id
private int objClass
private double speed
private String action
Operations

public tuple( tuple tuple )

public tuple{ long id, int objClass, double speed, String action )
public long getld{ )

public String tupleString] )

public int getObjClass] )

public double getSpeed{ )

public String get&ction] )

tuple_stream

Timestamp
Attributes Attributes
Ciperations | private double timestamp
public tuple_stream( tuple_stream t_stream ) - -
. . " Operations
public tuple_stream{ tuple tuple, Timestamp time ) publie Timestamp( double times )
public double getTimestamp( ) public double getTimestamp{ }

public String tuple_stream_string( )

Position
tuple_LDS T
Attributes private double longitud
Oparations . private double latitude
public tuple_LDS( tuple_stream t_stream, Position position ) Operatians
public Position getPosition{ ) public Position{ double lat, double longi )
public String getString( ) public double getLongitud( )

public double getLatitudel )

Figura 4.1. Clases del modelo de datos
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4.1.1 Relacion

Una relacion es un conjunto de instancias de la clase t upl e donde el esquema esta
dado por sus atributos. Por lo tanto el esquema de tupla que proponemos es el
siguiente:

tuple(id:long, objd ass:int, speed:double, action:class)

Donde: i d corresponde al identificador de un objeto movil, obj O ass
representa a la clase o tipo del objeto moévil, speed es la velocidad del objeto y

act i on esla accion que realiza el objeto por ejemplo movimiento, parar, etc.

4.1.2 Stream

Un stream es secuencia de instancias de la clase tupl e_stream La clase
tupl e_stream ademds de ser una especializaciéon de la clase tupl e, esta
compuesta por un atributo de la clase Ti mest anp que representa a la estampilla de
tiempo en que la tupla fue producida. Por lo tanto Ti mest anp solo contiene un
atributo bajo el dominio doubl e que representa el dominio de tiempo en forma

discreta.

Cabe destacar que asumimos que los streams de entrada cumplen con las
propiedades descritas en nuestro modelo. Es decir, que la secuencia de tupla viene con

orden parcial en base a su estampilla de tiempo.

4.1.3 Stream dependiente de la localizacion (LDS)

El LDS es implementado como una secuencia de instancias de la clase t upl e_LDS. La
clase tupl e_LDS, ademas de contar con la estampilla de tiempo de la clase

Ti mest anp, cuenta con un atributo de la clase Posi tion. La clase Posi tion
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representa el dominio espacial punto descrito en nuestro modelo y sus atributos son

son: | atitudeyl ongitude.

4.2 Clase ventana temporal

La clase ventana temporal (Tenpor al W ndow) es una clase abstracta que contiene
los atributos y métodos comunes para los diferentes tipos de ventanas temporales

definidas en nuestro modelo (ver Figura 4.2).

TemporalWindow

Abirildi
protected int lower_bound

protected int upper_bound

Olparalians
public TemporalWindow( int lower, int upper )

public boolean is‘valid( tuple_stream tuple )

public int get_lower_bound{ )

public int get_upper_bound{ }

protected wvoid apply_fimchion( fuple_stream tuple )
protected void mmf )

Figura 4.2. Clase Tenpor al W ndow.
Atributos
* | ower bound es el limite inferior a partir del cual se va a ejecutar

e upper __bound es el limite superior hasta el cual se va a ejecutar.

Constructor
public Tenporal Wndow(int |ower, int upper)

Inicializa los limites superior e inferior a partir de los parametros.

Métodos principales

publ i c bool ean isValid(tuple_streamtuple)

Valida si la tupla t upl e estd dentro del intervalo definido por los limites.
protected abstract void apply_function (tuple_streamtuple)
Define la funcion de actualizacion temporal correspondiente a la semantica de cada

operador de ventana temporal.

protected abstract void run()
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Define la ejecucidn propia de cada tipo de ventana espacial.

4.2.1 Clase snapshot temporal

La clase snapshot temporal (Snapshot Tenpor al ) hereda de Tenpor al W ndow.
Implementa el operador de ventana temporal con intervalo de consumo fijo (ver figura

4.3).

TemporalWindow

I

SnapshotTemporal

Aliribades

Opevalians

public Snapshot Ternporalf int 1k, it ub )

Ol aalicyriss Rackabned Fram Tampora Window
public void apply_function{ tuple_strearn tuple )

public void run{ }

Figura 4.3. Clase Snapshot Tenpor al .
Constructor
publ i c Snapshot Tenporal (int I'b, int ub)

Construye una ventana snapshot, con limites especificados mediante los parametros.

Métodos principales

public void run()
Este método define su ejecucidn. Su ejecucion consiste en leer el stream de entrada y

validar si tuplas estan dentro del intervalo fijo definido reporta la tupla. Su

implementacidn es la siguiente:

tupl e_stream tuple= read_input _tuple();
if(isvalid(tuple))
write output(tuple);

4.2.2 Clase landmark temporal

Es una subclase de Tenpor al W ndow e implementa el operador temporal landmark

temporal. Esta ventana se ejecuta continuamente sobre un stream, actualizando
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Unicamente su limite superior y almacenando los resultados de todas sus ejecuciones

(ver figura 4.3).

TemporalWindow

I

LandmarkTemporal

Allribudig
private int active_time

private int curment_upper_bound
private ‘vector buffer

private boolean new_window = false
private int count_windows = 1

Operabions
public Landmark Ternporal( int Ik, int ub, int act_time )

private woid update_currentUB{ )
public void new_window( boolean n_w )

public boolean is_new_window( )

public void add_to_buffer] tuple_stream tuple )
public int get_court_windows({ )

public int get_current_upper_bound{ }

public wector pet buffer 3

Olparalions Radabned From Tampora Window
public void apply_function( tuple_stream tuple )

public void runi )

Figura 4.3. Clase Landnmar kTenpor al .
Atributos

e active_tine eseltiempo debe trascurrir para generar una nueva ventana

e current_upper_bound es el limite superior dinamico actualizado en la
generacién de una nueva ventana.

e buffer esunvector que almacena las tuplas producidas desde el inicio de la
ejecucion.

e new W ndow es una bandera que indica si genera una nueva ventana.

e count_w ndow es el contador de ventanas generadas.

Constructor
public LandmarkTenporal (int |b, int ub, int act_tine)
Crea una nueva Landmar kTenpor al cuyos limites y tiempo de activacidén son

especificados mediante los parametros.

Métodos principales

private void update_current UB()
Actualiza el limite superior a partirde act i ve_ti ne.
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public void new wi ndow bool ean n_w)

Establece si se ha creado una nueva ventana.

public void apply_function (tuple_streamtuple)

Implementa la funcion de actualizacidon que consiste en detectar a partir de t upl e si
se debe crear una nueva ventana y por lo tanto actualizar el limite superior, es decir

incrementar el intervalo de consumo. Su implementacion es la siguiente:

new w ndow f al se) ;

if (tuple.getTimestanp() > current _upper_ bound){
new W ndow( true);
updat e_current UB(); }

public void run()
La ejecucidn consiste en leer el stream de entrada, procesar las tuplas que sean validas
en el intervalo actual definido, aplicar la funcidn de actualizacidon para determinar en
gue momento se genera una nueva ventana y enviar el resultado. El resultado ademas
de la tupla actual debe incluye el buffer acumulado. Su implementacién es la siguiente:
if(isvalid(tuple)){
appl y_function(tuple);
add to _buffer(tuple);
I f(is_new w ndow)) {
not i f yNewwW ndow( ) ;
for(int i=0;i<buffer.size();i++)

EEEcoHERHECHRREEE e
write output(tuple);}

4.2.3 Clase sliding disjoint temporal

La clase sliding disjoint temporal (Sl i di ngDi sj oi nt Tenpor al ) (ver figura 4.5)
implementa una ventana temporal cuyo limites cambia en el tiempo sin sobre ponerse
entre ellos es decir la ventana se desliza sobre la linea de tiempo durante su ejecucién.
Atributos

e sliding define el tiempo de activacion y la longitud de las ventanas

generadas.
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e current_upper_bound y current_ | ower_bound son los limites
superior e inferior actuales respectivamente que se actualizan cuando se

genera una nueva ventana.

TemporalWindow

]

SlidingDisjointTemporal

Aliribudas
private int sliding

private boolean new_window = false
private int current_upper_bound
private int current_lower_bound
private int court_windows = 1

Olperalicins
public Sliding Disjoint Temporal{ int 1b, int ub, int sl )

public int get_count_windows( )

public void new_window( boolean n_w )
public boolean is_new_window( )
public void update_bounds( )

public int get_current_upper_bound{ }
public int get_current_lower_bound{ }

Opavabians Ragalnad Fram TamporaWindow
public void run( )

public void apply_function( tuple_streamn tuple )

Figura 4.5. Clase Sl i di ngDi sj oi nt Tenpor al .
Constructor
public SlidingD sjointTenporal (int Ib, int ub, int sli)
Construye una nueva Sl i di ngDi sj oi nt Tenpor al cuyos limites y deslizamiento

son especificados mediante los parametros.

Métodos principales

public void update_bounds()

Actualiza ambos limites de ejecucion, por lo tanto define un nuevo intervalo.

public void apply function (tuple_streamtuple)

Implementa de manera similar la funcidn de actualizaciéon que Landmar k Tenpor al
con la diferencia que para este operador se actualizan ambos limites mediante
updat e_bounds() .

public void run()
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Su ejecucion es similar a la de la clase Landnar kTenpor al , la diferencia radica en
gue solo envia las tuplas actuales, es decir no envia resultados previos. Por lo tanto su

implementacion es la siguiente:

if(isvalid(tuple)){
apply_function(tuple);
i f(is_new wi ndow )){
not i f yNewwW ndow( ) ;
write_ output(tuple);}

4.2.4 Clase sliding overlap temporal

La clase Slidi ngOverl| apTenporal (ver Figura 4.6) es una subclase de
Tenpor al W ndow, la cual ejecuta una serie de ventanas cuyos limites se translapan
entre si, por lo tanto multiples ventanas se ejecuten de manera concurrente. Simula la
ejecucion de multiples ventanas de manera concurrentes almacenando sus limites en

vectores que trabajan como colas

TemporalWindow

T

SlidingOwverlapTemporal

Allribadin
private int sliding

private int length

private int concurment_windows
private ‘sector LB

private ‘wvector UB

private int count_windows = 0
private boolean new_window = false

Operalions
public Sliding OverapTernporal( int Ib, int ub, irt slid, int len )

public void setNew_window( boolean win )
public boolean Mew ConcumrentWindow( )
public void addNew ConcurrentWindow( )
public woid rermnove Oldest ConcurentWindow(

Opevrabians Radgibned From Temporal Winaow
public vaid runi )

protected wvoid apply _function{ tuple_stream tuple )

Figura 4.6. Clase Sl i di ngOver | ap.
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Atributos
* slidi ng es el deslizamiento de la ventana,
e | engt h eslalongitud de las ventanas generadas,
e concurrent_w ndows es el nimero de ventanas concurrentes que se
tienen durante la ejecucion
e LBy UB son vectores que almacenan respectivamente los limites inferior y
superior de las ventanas que se estdn ejecutando concurrentemente.

Constructor

public SlidingOverlapTenporal (int Ib, int ub, int slid,
int |en)
Construye una SlidindOverlapTemporal cuyo limites de ejecucion, deslizamiento y

longitud de ventana son especificados como parametros.

Métodos importantes

publ i ¢ bool ean NewConcurrent W ndow()

Indica si se ha generado una nueva ventana concurrente.

publ i c voi d addNewConcurrent W ndow)

Agrega una nueva ventana concurrente, es decir agrega nuevos limites a final de los
vectores LB y UB.

public void renoved dest Concurrent Wndow)

Remueve la ventana concurrente mas antigua, es decir remueve los limites al principio
de los vectores LB y UB.

protected void apply_function(tuple_streamtuple)

Basicamente se centra en la administraciéon de los vectores que representan las
ventanas en ejecucion concurrente. Este método detecta cuando una tupla sobrepasa
los limites de la ventana mas antigua, entonces esta es eliminada. En caso contrario
detecta si dicha tupla genera una nueva ventana cuyos limites se sobrepongan con
otras que hay en ejecucidén y entonces da de alta una nueva. Su implementacion es la
siguiente:

set New wi ndow f al se) ;
if (isvValid(tuple)){
if(tuple.getTinestanp() >= LB.get(0) &&
tupl e. get Ti mestanp() <=(UB.get(0))){
i f(tuple.getTinestanp() >=
(((LB. get (concurrent_w ndows))) +sl i di ng)
addNewConcur r ent W ndow( ) ; }
el se
removed dest Concurrent Wndow() ; }}
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protected void run()
Implementa la ejecucién de esta ventana. Lee las tuplas de entrada y notifica cuando
se genera alguna nueva ventana, ademas envia las tuplas que corresponde a todas las

ventanas concurrentes que se tengan. La codificacidn es la siguiente:

tupl e_stream tuple= read_input_tuple();
if(apply(tuple) '= null){
i f(is_new wi ndow))
notify_new w ndow() ;
wite to_each_w ndowtuple);}}

4.3 Clase ventana espacial

La clase ventana especial (Spat i al W ndow) es la superclase que define los atributos
y métodos basicos usador por todos los tipos de ventana espacial definidos en el

modelo (Ver figura 4.6).

SpatialWindow
Adiribudas
protected Position reference_position
protected float range
protected long id_promotor

protected double execution_time

Operations

public SpatialWindow( tuple_LDS tuple, float s_range )
public boolean isinside Range( tuple_LOS tuple )
public boolean is‘valid( tuple_LD 35 tuple )

public boolean is'valid Inside Range( tuple_LD 5 tuple )
public double distance( Position position )

public Pasition getReference_position] )

public floaat getRange( )

public long getld_promotan] )

public double getExecution_time( )

prodected void apply_funchion( fuple_LDYS tuple )
protected void mm| )

Figura 4.7. Clase Spat i al W ndow.
Atributos
 reference_position eslaposicién (coordenada) a partir del cual se
define la ventana.
* range eselrango de alcance de la ventana.
e i d_pronotor corresponde al identificador del objeto mévil que ejecuta la

ventana.
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e excecution_ti ne representa el tiempo en que se ejecutd la ventana.

Constructor

public Spatial Wndow(tuple LDS tuple, float s _range){
Recibe como entrada el rango de ventana (S_range) y un objeto tupl e_LDS a
partir del cual se incializan referente_position, id_pronotor vy

execution_tine.

Métodos principales
publ i c bool ean isValid(tuple_LDS tuple)
Verifica que una t upl e_LDS sea valida temporalmente, es decir que su estampilla

sea igual al tiempo de ejecucién de la ventana.

publ i ¢ bool ean i sl nsi deRange(tupl e _LDS tuple)

Determina si unat upl e_LDS esta dentro del rango especial definido por la ventana

publ i c doubl e di stance(Position position)
Obtiene la distancia entre posi ti onyposi ti on_r ef er ence. Esta es calculada

usando la formula de Haversine [USCB].

protected abstract void apply_function (tuple_LDS tuple)

Debe implementar la funcidén de actualizacion espacial propia de cada tipo de ventana.

protected abstract void run();

Debe ser implementado para definir la ejecucidn de cada tipo de ventana espacial

4.3.1 Clase snapshot espacial

La clase snapshot espacial (Snapshot Spat i al ), presentada en la figura 4.8, carece
de atributo extras a los heredados por la superclase Spat i al W ndow. Implementa el
mismo constructor que su superclase y debido a que no tiene funcién de actualizacién

el método appl y_functi on() esta vacio.
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SpataWindow

i

SnapshotSpatial

Aliribugig

Ol alians

public Snapshot Spatial( tuple_LDOS tuple, float ran )

Oparabians Radalneg From Spabial Winaw
public woid apply_function{ tuple_LDE tuple )

public woid run{ )

Figura 4.8 Clase Snapshot Spat i al .

Principales métodos
public void run ()
Su ejecucion consiste en leer las tuplas del LDS de entrada, validar las que estén dentro
del espacio y tiempo definidos y enviar resultado. Su implementacion es la siguiente:
tupl e tuple= read_i nput _tuple();
if (isvalid())

i f (islnsideRange(tuple))
write output(tuple);

4.3.2 Clase ventana espacial dinamica

La clase espacial dinamica (Dynam cSpati al W ndow) es una especializacion de
Spat i al W ndow. Esta clase abstracta define un conjunto de atributos y métodos
para implementar una ventana espacial que evoluciona, es decir una ventana que

actualiza su rango de consumo espacial a medida que se recorre cierta distancia.

Atributos
 active_di stance es la distancia que el id_promotor debe recorrer para
volver a ejecutar la ventana.
e active_w ndowindica sila ventana esta activa o no.
e cont _w ndows indica las veces que ha sido activada la ventana.
e current _tine es el tiempo actual en que se esta ejecutando la ventana,

este es determinado a partir del LDS que se procesa.



Capitulo 4. Implementacién 56

SpatialWindow

T

DynamicSpatialWindow

Abiribu e
private float active_distance

private double current_time
private boolean active_window
public ‘vector spatial_buffer
private int cont_windows

public boolean consurned_buffer

Oparalicng

public Dynamic SpatialWindow( tuple_LDOS tuple, float ran, float dist_act )
public boolean isActivel )

public void activeWindow( )

public void deactiveWindow(

public void update ReferencePosition{ tuple_LDS tuple )

public void check_current_time( tuple_LD 3 tuple )

public boolean distanceAccomplished( tuple_LDS tuple )

Oparabians Radgalned From Spabial Winaow
public void apply_function( tuple_LDO S tuple )

Figura 4.8. Clase Dynam cSpat i al W ndow.

» spatial _buffer almacena las tuplas cuya estampilla de tiempo sea igual a
current tine, porlotanto esactualizado en base al tiempo de ejecucion.

Es utilizado con el objetivo de no perder tuplas en el procesamiento.

Principales métodos

publ i c bool ean isActive()

Usado para saber si la ventana esta activa en un momento dado.

public void activeWndow()

Activa la ventana una vez que el se haya recorrido la distancia de activacion

public void deactiveW ndow()
Este método desactiva la ventana, es decir id_promotor no ha recorrido la distancia de
activacion.

public void check _current _time(tuple LDS tuple)

Checa si se debe actualizar el tiempo actual de ejecucion (current ti me) a partir
de las tuplas de entrada, por lo tanto también actualiza spati al _buffer.

publ i c bool ean di stanceAcconpl i shed(tupl e LDS tuple)

Verifica sii d_pr onot or ha recorrido la distancia de activacion.

public void apply_function(tuple_LDS tuple)
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Implementa la funcidon de actualizacion que debe se aplicada a cada tupla para
determinar si se ha recorrido la distancia de activaciéon para entonces activar la
ventana y actualizar la posicién de referencia. Su implementacidn es la siguiente:

check current tine(tuple);

spatial buffer.add(tuple);

if (distanceAcconplished(tuple)){

updat eRef er encePosi tion(tupl e);
activeWndow() ; }

4.3.3 Clase landmark espacial

La clase landmark espacial (Landmar kSpat i al ) es una especializacion de la clase
Dynam cSpati al W ndow. Por lo tanto, es una ventana dinamica que se activa
cuando la distancia de activacion es recorrida almacenando los resultados desde su

primera ejecucién (Ver figura 4.9).

DynamicSpatialWindow

i

LandmarkSpatial

Allribades
public ‘ector landmark_buffer

Oipavatisng

public Landmark Spatial( tuple_LOS obj, float ran, float dist_act )
public void add_toBuffertuple_LOS tuple )
public void write_buffer{ }

Opevabians Radganad From SnabialWinaow
public void run{ )

Figura 4.9. Clase Landmar Spat i al .

Atributos
e | andmar k_buf f er almacena las tuplas resultantes en cada activacion.

Constructor
public LandmarkSpatial (tuple LDS tuple, float ran, float
di st _act)
Crea una ventana Landmar kSpat i al a partir de sus parametros con estado activo.

Métodos principales

public void run ()
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Su ejecucion consiste en leer las tuplas del LDS vy si la ventana esta activa verificar si
estan dentro del rango espacial actual (agregando cada tupla a su buffer). Si la ventana
no esta activa entonces aplica la funcién de actualizacion para verificar si
I d_pr onot or ha recorrido la distancia de activacién y entonces activar de nuevo la

ventana.

tupl e tupl e= read i nput _tuple();
if (isActive()){
if (isvValid(tuple)){
i f(islnsideRange(tuple)){
add_t oBuffer(tuple);
wite output(tuple);}}
el se{
send_t o_vi ew query(get Query(|l andmar kSpatial));

for(int i=0;i<spatial_buffer.size();i++)

i f(islnsideRange(spatial _buffer.get(i))){
add_toBuffer(spatial _buffer.get(i));
wite output(spatial _buffer.get(i));}

deacti veW ndow ) ;
wite output buffer()}}

Sl
apply_function(tuple);

4.3.4 Clase sliding disjoint espacial

La clase sliding disjoint espacial (Sl i di ngDi sjoi nt Spati al) hereda de
Dynam cSpat i al W ndow (Ver figura 4.10). Es una ventana dindmica que se activa

a partir de la distancia de activacidon consumiendo areas disjuntas.

DynamicSpatialWindow

SlidingDisjointSpatial

Attributes

Cperations
public SlidingDisjointSpatiall tuple_LDS obj, float ran )
Operations Redefined From SpabialWindow
public void runi 3

Figura 4.10. Clase Sl i di ngDi sj oi nt Spati al .
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Constructor
public SlidingD sjointSpatial (tuple_LDS obj, float ran)
Crea una ventana SlidingDisjointSpatial, es decir una ventana dindmica con distancia

de activacion = 2*ran.

Métodos principales
public void run ()
La ejecucién de este operador es similar a la de Landmar kSpat i al , excepto que

este no agrega sus resultados al buffer.

4.3.5 Clase sliding overlap espacial

La clase sliding overlap espacial (Sl i di ngOver | apSpati al ) es una subclase de
Dynam cSpat i al W ndow (Ver figura 4.11). Es una ventana dindmica que se activa

a partir de la distancia de activacion consumiendo areas que se traslapan entre si.

Constructor

public SlidingOverl apSpatial (tuple LDS obj, float ran,
float dist_act)

Construye una ventana Sl i di ngOver | apSpat i al , es decir una ventana dinamica

gue va a consumir areas que se traslapan entre si.

Dynamics patialWindow

f

ShidingOverlapSpatial

Albribades

Opevabiong

public Sliding Owerdap Spatial tuple_LD35 ohj, float ran, float dist_act )

Oipavr abianis Reaaalnadg From SpabialWinosw
public void muni )

Figura 4.11. Clase SlidingOverlapSpatial

Métodos principales
public void run ()
La ejecucidn de este operador es idéntica a la de Sl i di ngDi sj oi nt Spati al, la

diferencia radica en sus distancias de activacion.
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4.4 Arquitectura

El evaluador tiene como objetivo procesar una consulta, a través de la ejecucion de los

operadores de ventana (espacial y temporal) descritos, sobre un flujo de datos (stream

0 LDS) de entrada. La arquitectura de nuestro evaluador se ilustra en la figura 4.11. Sus

componentes son los siguientes:

— -q Stream reader ]—| |—[ Obperator executor ]) ) E——)>

Input

Stream reader es la interfaz de entrada para las fuentes de datos, es decir es el
encargado de establecer la conexion con las fuentes de datos y recibir el flujo
de datos. El flujo de datos es una secuencia de instancia de la clase
t upl e_streampara un stream ¢ instancias de la clase t upl e_LDS para
una LDS

Query Listener es la interfaz de entrada para el usuario, es decir es el encargado
de recibir las consultas a ejecutar. Por simplicidad las consultas a ejecutar ya
han sido preestablecidas.

Operador selector es el encargado de seleccionar el operador a ejecutar en
base a la consulta de entrada. Este contiene una lista con los operadores
disponibles (operadores de ventana espacial y temporal).

Operator ejecutor ejecuta el operador seleccionado sobre el stream de entrada
y envia los resultados obtenidos. Es componente contiene la implementacion
de los operadores, es decir las clases descritas correspondientes a cada tipo de

ventana.

stream T Streamed
[ Operator selector ] Result

k [ Queryv listener ]/
=
Register
Query

Figura 4.11. Arquitectura del evaluador de consultas.
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El evaluador a través de stream reader acepta conexiones de fuentes de datos
(clientes) y recibe sus flujos de datos producidos (streams o LDSs). Por otro lado,
cuando un usuario, a través de la interfaz grafica (GUI), somete consultas sobre el flujo
de datos la consulta es enviada directamente al query_listener. El query_listener envia
la consulta al operador_selector con el propésito de que este seleccione el operador
adecuando para dicha consulta. Operator_selector informa a operador_excecutor el
operador que debe ejecutar, este lo ejecuta directamente sobre el estado actual del
flujo de datos que stream reader esta recibiendo de la fuente. Finalmente al aplicar el
operador se envian los resultados y se muestran en la interfaz grafica. Este

funcionamiento se ilustra en la figura 4.12.
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Figura 4.12 Diagrama de secuencia del funcionamiento del evaluador.

4.5 Discusion

En este capitulo se ha descrito la implementacién de nuestro modelo de evaluacién
como clases JAVA. Se han descrito las clases que implementan a nuestro modelo de
datos espacio-temporales. También se han descrito las clases que implementa a los
operadores de ventana, se han descrito sus atributos y métodos mas importantes
(como constructores y sobre todo las funciones de actualizacién temporal y espacial).
También se ha descrito una arquitectura para la evaluacién de consultas la cual utiliza
los operadores implementados. Cabe mencionar que es una primera versién de la
arquitectura, ya que lo mas importante es la definicion de lo operadores ya que

pueden trabajar con cualquier arquitectura definida.



