Capitulo 6

Conclusiones

En esta ultima parte se resaltan los aspectos y puntos del trabajo que si bien por la amplia
naturaleza del tema no podrian ser considerados como emblematicos, si delinean partes impor-
tantes en el desarrollo y resolucién del problema.

> Una analogia con geometria analitica en materia de grupos es: los grupos libres fungen co-
mo un sistema de coordenadas para la presentacién de un grupo. A su vez, al igual que una
curva tiene diferentes expresiones bajo diferentes sistemas de coordenadas, un grupo acepta
varias presentaciones.

> En la propiedad de colisién de autos presentada en el tercer capitulo es crucial que el flujo de
los coches se desarrolle en una descomposicién en celdas de la 2-esfera. Imitando la situacién en
una 2-variedad que no sea simplemente conexa o no fuese orientable ese resultado seria falso.

> Una ecuacién r dada tiene solucién sobre un grupo A si y sélo si dicho grupo estd con-
tenido en un grupo més grande B donde se satisfaga la ecuacion r. Esto es equivalente a que el
homomorfismo A — B sea inyectivo. El grupo B (y por lo tanto A) bien podria estar contenido
en un grupo mas grande C. Es decir, hay solucién en un variado nimero de grupos en los que
A estd contenido que representarian una solucién de la ecuacién sobre A. En nuestro caso y
recordando el capitulo 5, en [3] se considera un grupo C' més grande que G al afiadir a este
ultimo 2 generadores y la relacién alli mencionada.

> Continuando con la notacién anterior, si bien no se logra introducir un grupo A en B di-
rectamente, es posible introducir en B un grupo isomorfo a A, por ejemplo A. De esta forma el
resultado es vélido para todo grupo isomorfo a A. Este fue el caso del teorema 5.6.

> Un enlace entre la herramienta algebraica y su connotaciéon topoldgica surge alrededor de
la insolubilidad de una ecuacién sobre un grupo en el lema 4.1. Esto es, a un cierto complejo K
se le anade una 1-celda al punto base y se le adhieren 2-celdas mediante los mapeos adherentes
relacionados a las palabras correspondientes i.e. elementos de w.

> El teorema 5.1 explota la propiedad de la 2-esfera para aseverar la existencia de solucién
del sistema de ecuaciones sobre el grupo alli mencionados. Recordando la notacién alli estableci-
da, si al menos una de las potencias de algin a; 6 b; fuese trivial, entonces la colision faltante en
la demostracién podria ocurrir en el vértice correspondiente. Si el grupo al que pertenece toda
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a; y toda b; no tiene torsién, esto no ocurrird. A su vez, si todo a; y b; involucrado es de orden
infinito se tiene una situacén funcional para la demostraciéon de dicho teorema.

> Si G es un grupo libre de torsién y w es un elemento del producto libre de G con un grupo
ciclico infinito de generador t con la restricciéon de que la suma de los exponentes de toda t
involucrada en la palabra sea 1, entonces la ecuacién w = 1 tiene solucién sobre G.

> En particular un grupo libre de torsién no puede ser trivializado al anadirle un generador
y una relacién a su presentacion.

> Topoldgicamente se tiene: Sea M un complejo cuyo grupo fundamental G libre de torsién
no es trivial. Si a M se le adhiere una I-celda e! y después una 2-celda e? pegada a M U e® via
un mapeo adherente para formar un complejo K, entonces 71 (K) tampoco serd trivial.

> Usando la notacién anterior, si no hay solucién de w sobre un grupo G, entonces al menos uno
de los elementos de G y coeficientes de w entre t y t~! es de orden finito.



