Capitulo IV
Mediamovil

Mediamovil es un sistema que ofrece un servicio de almacenamiento y recuperacion
de archivos multimedia para disponer de ellos en ambientes inalambricos. Este capitulo
presenta la arquitectura del sistema y las funciones de sus componentes. La seccion 4.1
describe la arquitectura de Mediamdvil. En la seccion 4.2 se presenta el servidor de

informacion. La seccion 4.3 describe el cliente. La seccion 4.4 concluye el capitulo.

4.1 Arquitectura

Esta seccion presenta los médulos que componen el sistema Mediamovil. Primero se
describe de manera general la composicion del sistema. Después se especifican las
funciones que cumplen los médulos. La seccién termina con una descripcion de la
forma de operar del sistema. La Figura 4.1 presenta la arquitectura general de

Mediamovil.
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Figura 4.1 Arquitectura cliente-servidor
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El sistema tiene dos componentes que se ejecutan en equipos diferentes y se
comunican a traves de una red. EI primer componente, es un servidor de archivos. El
segundo componente es el cliente.

La arquitectura del sistema sigue el modelo cliente-servidor. El servidor establece
comunicacion con los clientes. Los clientes no pueden comunicarse entre si.

Se realiza la transferencia de archivos. Los archivos pueden ser de texto, imagenes,
de audio o video. Pueden tener formatos diferentes, por ejemplo, los archivos de texto
pueden tener los siguientes formatos: .txt, .doc, .wps. La transferencia de archivos se

Ileva a cabo desde el servidor hacia el cliente y desde el cliente hacia el servidor.

4.1.1 Servidor

El servidor se compone de tres mddulos. Los clientes establecen conexién con el
maodulo de conexion del servidor. Después el mddulo de conexién puede intercambiar
informacién de las busquedas y realizar la transferencia de archivos. EI médulo de
busquedas ejecuta funciones de busquedas de archivos. EI mddulo de interfaz de datos
permite definir una interfaz con un repositorio de archivos. EI médulo de interfaz de
datos permite que el servidor sea independiente del repositorio de datos utilizado. En
este trabajo se utiliza un sistema de archivos, pero sera posible sustituirlo por un SABD
(Sistema Administrador de Base de Datos) que aumente la capacidad de

almacenamiento del sistema. En la Figura 4.2 se muestran los médulos del servidor.
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Figura 4.2 Mddulos que forman el servidor

4.1.2 Cliente

El cliente se compone de dos modulos. EI médulo de conexion establece la
conexiéon con el servidor, intercambia informacion de las busquedas y realiza la
transferencia de archivos. El modulo de busquedas realiza la validacion de las consultas
usadas para buscar archivos. Las consultas son enunciados sencillos que describen el
contenido de un archivo. Tienen la intencion de identificarlo entre un conjunto grande

de archivos. En la Figura 4.3 se muestran los modulos del cliente.

~
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Figura 4.3 Mddulos que forman el cliente

El cliente y el servidor son dos componentes que se ejecutan en computadoras
diferentes. Se comunican a través de la red y cooperan para realizar tareas de busqueda,
descarga y agregacion de archivos. El cliente y el servidor conforman el sistema

Mediamovil.
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4.1.2 Arquitectura de la red

En esta seccion se presenta la topologia de una red que se usara para ejecutar el
sistema. En la Figura 4.3 se muestra la arquitectura de la red que se disefid para ejecutar
el sistema. Se compone de dos subredes conectadas a través de una conexién serial. Una
subred es un conjunto de computadoras conectadas entre si que tienen asignadas un
conjunto de direcciones que se encuentran dentro del rango de la subred. El rango de la
subred esta dentro del rango de la red. EI Router 1 tiene conectadas dos interfaces. Su
interfaz FastEthernetO se conecta la subred 1. En su interfaz SerialO se conecta el cable
serial DCE. El Router 2 también tiene conectadas dos interfaces. Su interfaz
FastEthernetO se conecta con la subred 2. Su interfaz Serial 1 se conecta con el cabe

serial DTE. El router 1y el router 2 estan conectados directamente con un cable serial.

Subred 1 Red Subred 2
Conexién serial E’
_—1 = —
Computadora 1 Router 1 Router 2 Computadora 2

Figura 4.4 Arquitectura de la red

El sistema Mediamovil puede operar utilizando direcciones IP accesibles entre si. Es
decir, si se quiere que el sistema funcione en Internet, todas las direcciones IP que se
utilicen deben ser direcciones globales (Gnicas). El sistema opera sin problemas en una

red de area local donde las direcciones IP son accesibles entre si.

4.2 Servidor de informacién

Los servicios que ofrece el servidor son: busqueda de archivos, descarga de archivos

y almacenamiento de archivos.
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La transferencia de archivos se realiza con la comunicacion entre el cliente y el
servidor. Se deben definir protocolos de comunicacion para que el cliente y el servidor
se puedan comunicar coordinadamente en la transferencia de archivos. La comunicacion

cliente-servidor y el protocolo propuesto se presentan en las siguientes secciones.

4.2.1 Procesamiento de consultas

En el servidor procesa busquedas de archivos. La cantidad de archivos puede crecer
de tal forma que sea muy complicado encontrar un archivo mediante una bdsqueda
visual en una lista.

Para integrar un método de busqueda, es necesario utilizar un modelo de busqueda.
El modelo de busqueda nos permite implementar algoritmos que calculen la relevancia
de un archivo con respecto a un conjunto de palabras clave que describen el documento
y que son parte de la consulta. En la Figura 4.2 se muestra como el modulo de
busquedas y el modulo de conexidn se encuentran separados. Un modelo mas complejo
permite encontrar archivos con mayor relevancia para la consulta. En el futuro se puede
reemplazar el modelo de busqueda booleano por un modelo mas complejo como el

modelo vectorial o el modelo probabilistica.

4.2.2 Descarga de archivos

La descarga de archivos se realiza por el médulo conexion del servidor. Se recupera
el archivo con el mddulo interfaz de datos. Después se envia el archivo al cliente. La
descarga de archivos se realiza con un protocolo que se describe en la seccion 4.2.1.

Para almacenar archivos, servidor almacena archivos enviados por el cliente en el
repositorio de datos. EI médulo conexion recibe el archivo y lo envia al médulo interfaz
de datos. ElI modulo interfaz de datos se encarga de almacenarlo. EI almacenamiento de

archivos se realiza con un protocolo que se describe en la seccion 4.2.3.
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Figura 4.5 Transferencia de archivos en ambos sentidos

La transferencia de archivos es la funcion principal del sistema. Se realiza por los
modulos conexion del servidor y conexion del cliente. La transferencia de archivos se

Ileva a cabo en ambos sentidos. La Figura 4.5 muestra la transferencia de archivos entre

los componentes del sistema.

4.2.3 Protocolos de comunicacién

Mediamdvil implementa tres protocolos de comunicacion: uno define el proceso de
busqueda de archivos, otro define el proceso de almacenar archivos y otro define el

proceso de descargar archivos. Todos establecen las reglas con las que se llevara a cabo

la transferencia de archivos.

Protocolo de busqueda

El protocolo de busqueda es una comunicacion sencilla entre el cliente y el servidor.

Se forma de dos mensajes. En uno se hace la peticion de busqueda y en otro se envia el

resultado. La Figura 4.6 muestra el protocolo de bdsqueda.

Cliente

Buscar archivos relevantes

Servidor

Archivos relevantes

A 4

A

Figura 4.6 Diagrama de secuencia de la busqueda de archivos
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Protocolo de descarga de archivos

En la Figura 4.7 se muestra el protocolo de comunicacion para transferir un archivo
del servidor al cliente. Un archivo se divide en “bloques” que se transmiten uno a la
vez. Estos bloques de informacion se guardan en arreglos de bytes. Los puntos 5y 6 se

repiten hasta completar el archivo.
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Se concede la descarga de archivos
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A
~

Envia arreglo de bytes

A
ol

Se recibi6 arreglo

Termina transferencia

A
-

Transferencia terminada correctamente

Figura 4.7 Diagrama de secuencia de la descarga de archivos

Protocolo de agregacién de archivos

En la Figura 4.8 se muestra el protocolo de comunicacion para transferir un archivo
del cliente al servidor. La transferencia del archivo es igual que en el protocolo de
descargar un archivo. En este caso se repiten los puntos 5 y 6 hasta completar el
archivo. Después de terminar la transferencia, el servidor agrega el archivo al

repositorio de datos.
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Figura 4.8 Protocolo de comunicacion para almacenar un archivo

Los protocolos de comunicacion establecen un orden en la transferencia de archivos.
En caso de ocurrir algun error, el cliente detecta el error y envia un mensaje de error al
usuario. El servidor termina la transferencia y continda con las demas tareas (de otros
clientes). Estos protocolos definen reglas de comunicacion que permiten transmitir los

archivos en forma ordenada y se aseguran que lleguen correctamente al destino.

4.2.4 Interfaz de datos

La interfaz de datos permite al servidor ser independiente del repositorio de datos.

En la Figura 4.9 se pueden ver dos médulos del servidor: interfaz de datos y conexion.
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Figura 4.9 Interfaz de datos

El médulo conexidn realiza consultas al médulo interfaz de datos sin preocuparse
por la sintaxis o el lenguaje utilizado por el repositorio de datos. El repositorio de datos
puede ser de diferentes tipos. En este trabajo se implementara un sistema de archivos.
Idealmente el repositorio de datos deberia ser un SABD (Sistema Administrador de
Base de Datos), con lo cual el sistema incrementa significativamente su capacidad de
almacenamiento, pero la implementacion de una base de datos multimedia no es parte

de los objetivos de este trabajo.

4.3 Cliente

Un cliente colabora en las tres tareas principales del sistema: buscar archivos,
recuperar archivos y agregar archivos. Estas tareas las realiza con el servidor. Aqui se

describe cdémo colabora el cliente con estas tareas.

4.3.1 Buscar archivos

El usuario expresa una consulta. El cliente procesa la consulta eliminando palabras
irrelevantes (stop words) y aplicando el algoritmo de Porter (en el anexo F se presenta el
algoritmo de Porter). De esta manera, se obtiene un conjunto de palabras clave que

serviran para realizar la basqueda. El cliente envia las palabras clave al servidor. El
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servidor responde con una lista de nombres de archivos relevantes con respecto a las
palabras enviadas. La lista de nombres de archivos relevantes que envia el servidor se
presenta al usuario en la interfaz grafica (GUI). En la Figura 4.10 se muestra la forma

en que se llevan a cabo las busquedas en el cliente.

4.3.2 Descargar archivos
Para descargar un archivo, el usuario selecciona el nombre del archivo en la lista de
la interfaz gréfica y ejecuta el comando Bajar. El cliente realiza una transferencia de

archivo del servidor al cliente.

Cliente

/ BuUsauedas \

Stop words '——> Algoritmo de Porter
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Lista de
archivos
relevantes

A 4
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Conexion
Consulta

»

Palabras
clave

Figura 4.10 Basquedas en el cliente

4.3.3 Agregar archivos
Para agregar un archivo, el usuario especifica la ruta donde se encuentra el archivo y
ejecuta el comando Subir. En este caso el cliente realiza una transferencia de archivo del

cliente al servidor.
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4.4 Conclusion

Mediamovil es un sistema de almacenamiento y recuperacién de archivos
multimedia. Se presenta como un sistema que permite el acceso a grandes cantidades de
informacion.

En este capitulo se present6 el disefio de los modulos del sistema que permitiran
realizar la transferencia de archivos. El disefio permitira analizar la forma en que se
transfieren los datos, y los médulos que interactian entre si. De esta forma se podra
analizar detalladamente la transferencia de archivos y monitorear el desempefio del

protocolo IP.

4.4 Conclusion 67



68 Capitulo VI Mediamdvil



	Capítulo I�Introducción
	1.1 Contexto
	1.2 Motivación
	1.3 Definición del problema
	1.4 Estado actual del problema
	1.5 Objetivos y metodología
	1.6 Alcances de los resultados
	1.7 Organización del documento

	Capítulo II�Protocolos de comunicación
	2.1 Modelo OSI
	2.1.1 Capas del modelo OSI
	2.1.2 Capa de red
	Internet Control Message Protocol (ICMP)
	Address Resolution Ptotocol (ARP)
	Reverse Address Resolution Protocol (RARP)
	Boot Protocol (BOOTP)
	Protocolo IP

	2.1.3 Protocolos de encaminamiento (routing protocols)
	Interior Gateway Routing Protocol
	Exterior Gateway Routing Protocol



	2.2 Protocolo IPv4
	2.2.1 Características de IPv4
	2.2.2 Direcciones IPv4
	2.2.3 Direccionamiento
	2.2.4 Encabezado
	2.2.5 Fragmentación

	2.3 Protocolo IPv6
	2.3.1 Nuevas características de IPv6
	2.3.2 Direcciones IPv6
	2.3.3 Direccionamiento
	Direcciones Unicast
	Direcciones Anycast
	Direcciones Multicast


	2.3.4 Encabezado
	2.3.5 Fragmentación

	2.4 Estándar 802.11
	2.4.1 Arquitectura de una WLAN
	2.4.2 Descripción de capas 1 y 2
	2.4.3 Métodos de acceso al medio

	2.5 Conclusión

	Capítulo III�Transferencia de datos multimedia
	3.1 Datos multimedia
	3.1.1 Texto
	3.1.2 Imágenes
	3.1.3 Audio
	3.1.4 Video

	3.2 Parámetros de desempeño de la transmisión
	3.3 Parámetros de desempeño de la red
	3.4 Calidad del servicio (QoS)
	3.4.1 Ancho de banda para el audio
	3.4.2 Ancho de banda para el video

	3.5 Transmisión de datos multimedia sobre LANS
	3.6 Conclusión

	Capítulo IV�Mediamóvil
	4.1 Arquitectura
	4.1.1 Servidor
	4.1.2 Cliente
	4.1.2 Arquitectura de la red

	4.2 Servidor de información
	4.2.1 Procesamiento de consultas
	4.2.2 Descarga de archivos
	4.2.3 Protocolos de comunicación
	4.2.4 Interfaz de datos

	4.3 Cliente
	4.3.1 Buscar archivos
	4.3.2 Descargar archivos
	4.3.3 Agregar archivos

	4.4 Conclusión

	Capítulo V�Implementación de Mediamóvil
	5.1 Arquitectura del software
	5.1.1 Diagrama de clases del servidor
	5.1.2 Diagrama de clases del cliente

	5.2 Conexión
	5.2.1 Uso de IPv4 e IPv6
	5.2.2 Registro del servicio
	5.2.3 Conexión de sockets
	5.2.4 Callback

	5.3 Búsqueda de archivos
	5.3.1 Modelo de búsqueda
	5.3.2 Implementación del protocolo de búsqueda

	5.4 Descarga de archivos
	5.5 Almacenamiento de archivos
	5.6 Configuración de la red
	5.6.1 Configuración de IPv4
	5.6.2 Configuración de IPv6

	5.7 Validación del sistema
	5.8 Conclusión

	Capítulo VI�Conclusiones y perspectivas
	6.1 Trabajo realizado
	6.2 Objetivos cumplidos y resultados
	6.3 Contribuciones
	6.4 Perspectivas

	Bibliografía
	Referancias de libros
	Referencias electrónicas
	RFC

	Anexos
	Anexo A Software y hardware utilizado
	Software
	Hardware

	Anexo B Configuración red IPv4
	Router 1
	Router 2

	Anexo C Configuración red IPv6
	Router 1
	Router 2

	Anexo D Modelo de búsqueda booleana
	Anexo E Prueba de la transferencia de un documento .doc
	Anexo F Algoritmo de Porter




