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Capitulo 5 Disefio e Implementacion

5.1 Introduccion

Una parte muy importante dentro de nuestro trabajo es la edicion de las capas de la
base de datos con las que vamos a trabajar. Nuestro objetivo es dar un tratamiento a los
archivos shapefile para posteriormente exportarlos a la base de datos y trabajar con las

capas que se encuentren almacenadas en esta base de datos.

En este capitulo se mostrara la manera en la que se editan los archivos shapefile,
para posteriormente exportarlos a la base de datos y de esa manera recuperar y almacenar
los datos de la base del volcan. Esto se realizard& mediante el uso de herramientas

comerciales desarrolladas por ESRI: ArcView, Arcinfo y ArcSDE.

Por otra parte, se mostrara el trabajo de software desarrollado, el cual es una
aplicacion web mediante la cual se pueden visualizar las capas del volcan en formato SVG.
Esto se desarroll6 con ayuda de trabajos anteriores, como el de Gerardo Cepeda [Cepeda-

2003] que genera un archivo GML 2.1.2 con los datos recuperados de la base del volcan.

En la Figura 5 se muestra el diagrama de la arquitectura de nuestro trabajo, con los
modulos de tratamiento y edicion con herramientas especializadas y el modulo de
visualizacion de capas en SVG. Ademas de tener como vinculo de estos dos mddulos, el

trabajo de Gerardo Cepeda, al generar los documentos GML version 2.1.2 [Cepeda-2003].
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Figura 5. Diagrama de la arquitectura.

5.2 Requerimientos

Los requerimientos del sistema fueron determinados en base a reuniones que se
tuvieron entre diferentes tesistas y profesores del departamento de sistemas, entre los cuales
podemos mencionar al doctor David Sol Martinez, al maestro Antonio Felipe Razo
Rodriguez, al tesista Gerardo Cepeda Porras, a los desarrolladores de este trabajo,
Benjamin Rodriguez Ortega y Gustavo Alfredo Negrete LoOpez, entre otros. La idea
principal surgio de un proyecto que se tenia en el departamento de sistemas que consistia en
desarrollar herramientas para el acceso y la visualizacion de informacion cartografica, dado
que el proyecto es considerablemente grande se decidié dividirlo en varios proyectos de

tesis, entre los cuales se encuentra la presente tesis.
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A continuacion se muestra en la Figura 5.1 un diagrama general del flujo de

informacion de la parte del proyecto que se relaciona directamente con esta tesis.
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Figura 5.1. Flujo de datos de la arquitectura.

En el diagrama primeramente tenemos la fuente de datos que es la herramienta
comercial ArcInfo, la cual nos provee de los datos iniciales, posteriormente se tiene el
almacenamiento de estos datos en una base de datos ArcSDE, para después ser
transformados a un formato GML 2.1.2 con la ayuda de la tesis de Gerardo Cepeda
[Cepeda-2003], la cual nos produce los datos de entrada de nuestro proyecto. Una vez
teniendo estos datos en formato GML 2.1.2 podemos pasar a la parte que consiste en
trasformar esos datos a un formato SVG, que es a grandes rasgos lo que realiza nuestra

aplicacion.

Basados en las opiniones y comentarios de los integrantes de este proyecto se logro

delimitar los requerimientos que a continuacion se mencionan:
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Requerimientos de entorno, requerimientos, tanto de hardware como de software,

necesarios para el funcionamiento del proyecto.

e APl deJava 1.4.2, para la conversion de GML a SVG.
e Internet Explorer 6 o superior, para la ejecucion del software.

e Computadora PC, para la utilizacion del software, dado que se utiliza Internet Explorer

6.
e Tomcat 4.1.1.8, para desplegar los servicios del proyecto.
e Tesis de Gerardo Cepeda, para la generacion de documentos GML [Cepeda-2003].
e Librerias de servlets, taglibraries, para el desarrollo de la aplicacion.

e Herramientas comerciales, para el tratamiento de la cartografia.

Requerimientos ergondmicos, requerimientos de la interfaz humano-computadora.

e Soportar la internacionalizacion de mensajes para que el sitio también pueda ser

accesible a personas que no dominen el idioma espafiol.
e Tener facilidad de uso.
e Sitio amigable al usuario.

e Presentar informacion espacial en formato gréfico.

Requerimientos funcionales, nos describen lo que el sistema debera hacer:
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e Realizar la visualizacion de documentos GML, permitiendo elegir un orden de

visualizacion en las capas o documentos a visualizar.
e Realizar la conversion de documentos GML a SVG.

e Permitir al usuario subir documentos GML (previamente validado por los esquemas de

Gerardo Cepeda) para ser visualizados.

e Implementacion del sistema en un patron de disefio de Modelo-Vista-Controlador.

Restricciones de disefio, requerimientos relacionados con estandares que el sistema debe

cumplir:

e Uso de estandar GML 2.1.2 de OpenGIS (basado en los esquemas de Gerardo Cepeda).
e Uso del formato abierto de SVG para la visualizacién gréfica.
e Independencia de plataforma.

e Servicio accesible via Internet.

5.3 Arquitectura

Como ya se habia mencionado anteriormente la arquitectura estd basada en el
Modelo-Vista-Controlador (MVC), para lo cual se utilizaran las librerias que fueron
desarrolladas por Jakarta, Struts 1.1. Estas librerias nos permitiran la implementacion del

modelo MVC de una manera mas transparente, al mismo tiempo que nos permitiran
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agregar elementos de internacionalizacion para los lenguajes de inglés y espafiol [Struts-

2003].

Una vez que la informacion ha pasado por los modulos de edicion vy
almacenamiento de las herramientas comerciales de ESRI, y por el mddulo de generacion
de GML a través del trabajo de Gerardo Cepeda [Cepeda-2003], el flujo de informacién del

sistema para la visualizacion de SVG es el siguiente:

1.- El usuario envia la solicitud de que documentos deben graficarse y en que orden o envia
la solicitud de subir un documento GML al sistema, en caso de que deba graficarse se
utilizan las clases del paquete svgGen. Por otro lado si debe subirse un documento GML, se

utiliza la clase visualizaAction programada para la aplicacion web.

2.- El controlador identifica la solicitud y realiza un mapeo para delegar la responsabilidad
de esa tarea al bean correspondiente. En este paso solamente se utilizan las clases de Struts

y el archivo de configuracion “struts-config.xml”.

3.- Una vez que el bean recibe la accion, éste valida la informacion y realiza la accion en
caso de que la informacion sea vélida, de lo contrario indica el error de validacion. Aqui se
utilizan las clases de visualizaAction y showAv_gmlForm para la validacion y para la

visualizacion.
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4.- Ya realizada la accion por el bean, el controlador decide la manera de presentar dicho
resultado al usuario a través de los componentes de visualizacion (JSP’s). Aqui solamente

se utilizan las clases de Struts para direccionar al jsp correspondiente.

A continuacién se muestra en la Figura 5.2 una ilustracion mas general de como

funciona el MVC con ayuda de Struts 1.1.

Controller Dispatch Business logic
servlet Action

Paquete
svgGen

Client

Browser Forward Struts-

config.xml

\ 4

Update View
HTTP Response JSP

Figura 5.2. Arquitectura Struts.

Get Model
<tag> Application state

En el diagrama anterior tenemos la caja de “Client” (que es donde empieza el
diagrama), esta parte del diagrama esta identificada por un browser o explorador de Internet
a través del cual el usuario debera interactuar para poder acceder y usar el software. Cabe

mencionar que para este trabajo se uso Internet Explorer en su versién 6 dado que los
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scripts fueron especificamente disefiados para este explorador, bajo una plataforma PC. En
seguida se realiza una peticién (“Request”) a través del explorador. Esto nos lleva a pasar el

control de la aplicacidon al controlador del servlet que a continuacién se describe.

El controlador del servlet (la caja de “Controller servlet”) es un servlet que es el
encargado de manejar las peticiones y tomar las decisiones de que acciones deben tomarse
para resolver la peticion del usuario. Las acciones se toman en base a las peticiones que
estan en un archivo de configuracion llamado “struts-config.xml”. Una vez identificada la
accion que se debe tomar se manda a llamar al bean correspondiente para ejecutar dicha
accion, esto es en la caja de “Business Logic”. Es aqui donde entra nuestro paquete de
generacion de documentos SVG. Una vez que se ejecuta la accion esta debe modificar el
estado de la aplicacién para posibles peticiones posteriores, la modificacion del estado de la
aplicacion se hace en la caja de “Model”, que a su vez cede el control de la aplicacion a una
caja de visualizacion “View”, la cual decide como presentar al usuario el resultado de la
peticion a través del explorador, volviendo nuevamente al componente inicial que fue la

caja de “Client” representada por el explorador.

A continuacion describiremos el paquete de generacion de documentos SVG y sus
clases. Este paquete fue creado para transformar documentos GML, basados en los
esquemas de Gerardo Cepeda [Cepeda-2003], a un formato SVG. Aqui se describiran las
funciones de las clases utilizadas. En el Apéndice G podemos encontrar los diagramas

UML estas clases:
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e bBox: Esta clase permite almacenar las coordenadas del bounding box originales, es
decir, sin escalar con las proporciones establecidas, asi como también nos permite
obtener la proporcion con la que las coordenadas del documento seran
transformadas. Esta clase contiene los siguientes métodos: getProportion y

transformBBoxCoor.

e DbBoxReader: Clase que nos permite leer el bounding box de un documento

especifico. Esta clase contiene los siguientes métodos: getBBox y setNamespace.

e descDataReader: Clase que nos permite leer la informacion descriptiva (no
geométrica) de los documentos GML. Esta clase contiene el siguiente método:

getDesData.

e docColor: Clase que no permite definir los colores con los cuales seran dibujadas
las geometrias, si no se especifica un color por default se tienen los siguientes
colores: Puntos-> Interior: Azul: "#040ED3", Exterior: Azul claro: "#6066D2".
Lineas-> Interior: "none", Exterior: Azul claro: "#538de0". Poligonos-> Interior:
Gris claro: "#e5e5e5", Exterior: Gris obscuro: "#9e9e9e". Esta clase contiene los

siguientes métodos: setLineColors, setPointColors, setPolygonColors.

e docReader: Clase que nos permite leer un documento XML del disco duro. Esta

clase contiene el siguiente método: readDoc.

95



Capitulo 5 Disefio e Implementacion

jpgCreator: Clase que nos permite generar archivo de imagen tipo jpg, de los
archivos generados tipo SVG. Esta clase solo soporta archivos SVG de tamafio muy
limitado por lo que no se usa en este proyecto. Esta clase contiene el siguiente

método: createJpg.

lineReader: Clase que nos permite la lectura de las lineas en un documento tipo
GML, basado en los esquemas de Gerardo Cepeda. Esta clase contiene el siguiente

método: readLines.

mLineReader: Clase que nos permite la lectura de las multilineas en un documento
tipo GML, basado en los esquemas de Gerardo Cepeda. Esta clase contiene el

siguiente método: readML.ines.

mPolygonReader: Clase que nos permite la lectura de multipoligonos en un
documento tipo GML, basado en los esquemas de Gerardo Cepeda. Esta clase

contiene el siguiente método: readMPolygons.

pointReader: Clase que nos permite la lectura de puntos en un documento tipo
GML, basado en los esquemas de Gerardo Cepeda. Esta clase contiene el siguiente

método: readPoints.
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polygonReader: Clase que nos permite la lectura de poligonos en un documento tipo
GML, basado en los esquemas de Gerardo Cepeda. Esta clase contiene el siguiente

método: readPolygons.

proportion: Clase que nos permite establecer la proporcion con que las coordenadas

del GML seran transformadas.

resolution: Clase que no permite establecer la resolucion del SVG a generar a partir

del GML. Esta clase contiene los siguientes metodos: setX, setY, getX, getY.

settings: Clase que nos permite almacenar las caracteristicas con que se leera el
documento GML, basado en los esquemas de Gerardo Cepeda. Esta clase contiene
los siguientes métodos: getLines, getMLines, getMPolygons, getPoints,
getPolygons, readGeom, setName, setRenderLines, setRenderMPolygons,

setRenderPoints, setRenderPolygons, setSize.

svgGen: Clase que nos permite mandar a Ilamar todos los métodos necesarios para
la generacion de documentos SVG. Esta clase no contiene métodos, ya que con los

constructores se realiza todo el proceso.

svgMaker: Esta clase se encarga de generar el archivo SVG, que nos permitira

visualizar graficamente los documentos GML. Esta clase contiene el siguiente

método: createSVG.
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Para mas informacion en el apéndice G se pueden encontrar los diagramas UML de
las clases que fueron creadas como parte de la capa Idgica para la conversion de GML a

SVG.

5.4 Servicio de ArcSDE

En nuestro trabajo, es necesario tener el servicio de ArcSDE activo. Para levantar el
servicio de ArcSDE, primero hay que conectarse a la maquina donde se encuentra
instalado. Esto se logra desde cualquier maquina que esté conectada a la red. Se ejecuta el
comando *“sdemon -o start” con el que se inicia el servicio de ArcSDE. Al ejecutar este

comando, se va a requerir escribir la contrasefia para iniciar el servicio.

Para saber que el servicio de ArcSDE esta activo, debemos teclear el comando
“sdemon —o status”, de esta manera sabemos que el servicio esta funcionando y que
podemos trabajar con él. Todo lo relacionado con el almacenamiento y recuperacion de
datos espaciales mediante ArcSDE, lo podemos ver a detalle en el trabajo de Rafael Ruiz

[Ruiz-2002].
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5.5 Edicion de mapas

ArcMap, al igual que ArcView, son visualizadores de ESRI, con los cuales podemos
desplegar los datos geograficos. A su vez, estas herramientas nos dan el poder de editar las
capas de diferentes modos, ya sea creando nuevos features, editando los features ya

existentes, editando sus atributos, o realizando consultas sobre la capa. Todo esto con la

ayuda de diversas funciones de edicion.

Para poder editar una capa, lo primero que se tiene que hacer es iniciar la aplicacion
de ArcMap, que se encuentra donde se instalo Arcinfo. La ventana que se muestra en la
Figura 5.3, es la interfaz de ArcMap, la cual contiene varias barras de herramientas. Del

lado izquierdo se mostraran los nombres de las distintas capas que se desplegaran en el lado

derecho de la pantalla.

*_Sin titulo - ArcMap - Arcinfo

Disefio e Implementacién
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FEile Edit Miew Insert Selection Tools window Help
DS E= + || ) w2
CESEERERUE B RO S
Editor ~ P~ ki | =~
=
Display - @02 4
Drawing ™= * [T A= o ]Arial

.
=0 =] B 7 v | A~ &~ F~ &~

[435.19 203,70 Unknown Units

Figura 5.3. Interfaz de ArcMap.
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A continuacién se muestra de manera general el modo en que usamos ArcMap para
editar las capas con las cuales vamos a trabajar. Una vez iniciada la aplicacion de ArcMap,
debemos afadir la capa que deseamos editar. También se puede agregar la capa desde

ArcCatalog, con tan sélo arrastrarla a ArcMap.

Toda tarea de edicion tiene lugar en una sesion de edicion. Para comenzar, debemos
escoger Star Editing del menu de Editor. Los cambios que hagamos son visibles
inmediatamente en el mapa, pero no son salvados sino hasta que nosotros decidamos, o

hasta que queramos terminar la sesion de edicion con Stop Editing.

ArcMap cuenta con una gran cantidad de comandos de edicién, con los que
podemos realizar todo tipo de operaciones sobre los mapas, podemos fusionar features de
una misma capa a un solo feature, con el comando Merge; podemos combinar features de
diferentes capas a una sola capa, con el comando Union; y podemos crear nuevos features a
partir de features que tienen areas en comdun, gracias al comando Intersect. También
podemos completar features o hacer correcciones al feature. En la Figura 5.4 mostramos un
ejemplo del comando Union en dos de las capas que se editaron. El resultado de la union
son 4 features, los cuales son el producto de combinar los features que se encontraban

dentro de ellos inicialmente.
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Figura 5.4. Union de features.

5.5.1 Trabajando con tablas y atributos

Una tabla es un componente de la base de datos que representa features geograficos
y nos muestra los atributos de los mismos. Para mostrarla, en la tabla de contents, hacemos
clic con el boton derecho del Mouse sobre la capa de la cual queremos ver su tabla.
Hacemos clic en Open Attribute Table y la tabla de la capa es desplegada, como se muestra

en la Figura 5.5.

B Attributes of pobau_mod

FID Shape™ | AREA | PERIMETER D5 OBJETO NOMBRE | »
0| Polygon [ 143040041 | 161.40427 | 3203 CONSTRUCCIO |
1| Polygon | 2675.54202 | 25212321 | 3203|CONSTRUCCID |
2| Palpgon 60071668 | 10925459 3209| CONSTRUCCIO
3| Palpgon 221010813 21835395 3209 COMSTRUCCIO

] 4| Palpgon | 120221713 14412537 | 3209 | COMSTRUCCIO |
5|Polgon | 1114.74222 134.88259 | 3203 CONSTRUCCIO |
&|Polygon | 822.74143 140.63804 3209|CONSTRUCCID |
7| Polygon | 58393308 107.3544 | 3209|CONSTRUCCID |
1| Palpgan 40723932 099322 3209| CONSTRUCCIO
4| Palpgan 155027833 159 16244 3208| CONSTRUCCIO
10| Palugan | E07.24347 9945593 | =209 COMSTRUCCIO |
11| Palygon | 947057297 | £00 24655 | 3209 CONSTRUCCIO |

] 12|Polygon | E21.31065 | 105.82524 | 3204 CONSTRUCCIO |
13| Polgon | 3032.89567 | 32435393 | 3209|CONSTRUCCID |
14| Falpgon 2917.96942 | 2E43176 320| CONSTRUCCIO
15| Palpgon 91044653 132 32612 3203| CONSTRUCCIO
16| Palugan | 1182.96625 | 177.99947 | 3209 COMSTRUCCIO |
17| Polugen | 125940052 | 157 44761 | 3209 | CONSTRUCCIO |
18| Polbgon | 9717.65057 | £95.04935 3209/ CONSTRUCCID | | am

Record: 14] 4 | 0 r|m|  Show W Selected | Records [0 out of B97 Selected ] Teltin o

Figura 5.5. Tabla de atributos de la capa pobau_mod.
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Nuestra base de datos es solamente tan buena como la informacion que contiene. En
nuestro trabajo pudimos actualizar los atributos de los features desplegados en los mapas.
Con ArcMap podemos editar cualquier valor de los atributos que aparecen en la tabla, asi
como afiadir nuevos campos a las tablas o eliminar algunos ya existentes. Al afadir un
campo, debemos especificar el nombre del mismo, y el tipo de dato que va a manejar.
Podemos eliminar un campo de una tabla, al hacer clic con el botdn derecho del Mouse en

el encabezado del campo, y escoger Delete Field.

Los atributos de una capa pueden ser creados o editados en la ventana de dialogo de
Attributes. Después de seleccionar el feature sobre el cual queremos editar sus atributos,
hacemos clic en el botdn de Attributes en la barra de herramientas de Editor y nos despliega

la ventana de didlogo que se muestra en la Figura 5.6.

Para anadir o modificar un valor de un atributo de un feature, debemos hacer clic en

el campo del feature que se encuentra del lado izquierdo de la ventana y hacer los cambios

en la columna de Value del lado derecho.
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Attributes

- pobau-manzanas Property | Walue
+- MANZANA FID =3
AREA 6730459534
PERIMETER. 110799559

POBALISS_ a
POBALISS_ID 1]

105
CEIETO
NOMERE
NOMEREL
TIPC
CYWE_EDo
CWE_MUN

CYE_LOC
1 features ¢ . 3

Figura 5.6. Ventana de atributos.

5.5.2 Seleccion de features para generar capas nuevas

Seleccionando los features sobre la capa, identificamos el feature que deseamos

editar. Por ejemplo, antes de mover, eliminar o copiar un feature, lo debemos seleccionar.

Ademas de que también lo debemos seleccionar antes de poder ver sus atributos.

En la Figura 5.7 se muestra un ejemplo de selecciones de features.
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Taoks Window Help

0O & % BB X * AT
ICRO R R ] HE R @M

Edtor = || b | & ¥ | Taski [Create New Feature | | Target: [pobaumanzanas =1 G X @

£

Display [ Source | em|x s
Drawing > R [ = = sl ~|[i0 v B 7z u|A~ &~ 4~ =~
jumber of features selected:

570736.86 210413403 Unknov

Figura 5.7. Seleccion de features en un mapa.

Podemos seleccionar features de diversas maneras, una de ellas es con Editor,
haciendo clic sobre ellos, otra manera, es creando una linea o un poligono que intersecte los
features que queremos editar. Si necesitamos seleccionar mas de un feature, dejamos
presionado Shift mientras hacemos clic sobre los features. Otra manera es por medio de la

tabla de atributos de la capa, seleccionando en ella el feature.

Tambien se pueden hacer selecciones de features, tomando en cuenta sus atributos o
su ubicacion. Una vez hecha la seleccion, ésta puede ser exportada como una capa por

separado, mostrando Unicamente los features seleccionados.
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Structured Query Language (SQL) es un poderoso lenguaje en el contexto de bases
de datos que usamos para definir diversos criterios que pueden consistir en atributos,
operadores y calculos. Cuando realizamos una busqueda con expresiones en SQL, podemos
seleccionar features o records de las tablas. Este tipo de expresiones las utilizamos al
seleccionar features por sus atributos. Esto lo logramos haciendo clic en el campo de
Selection en Select By Attributes. Inmediatamente aparecera una ventana en la que se
pueden desarrollar los queries, escogiendo la capa y el tipo de seleccion que deseamos. En
la ventana nos apareceran los campos de la capa elegida, y los diferentes valores de los
campos, dependiendo el campo que se escoja. También nos aparecera una serie de
operadores con los cuales podemos desarrollar diferentes expresiones en SQL. El cuadro
donde se forma la expresion en version de SQL, nos da la libertad de poder escribir
nosotros mismos los queries que queremos aplicar a la capa. La sintaxis del query va a

depender del origen del tipo de dato que se esta consultando.

La Figura 5.8 muestra la ventana en la que desarrollamos un query sobre la capa

pobau_mod, en la que seleccionamos el campo Objeto, y queremos obtener todos los

features que sean Manzanas, sin tomar en cuenta a los features que son Construcciones.
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Select By Attributes E]@
Query Wizard
Layer: ||:Dhau_mnd j
Methed - |Create a new selection j

Fields: Unique sample values

T e e
e o | e | and || Manzana
KL TIen < | e for

2= o] me

SAL Infa | Complete List

< >

SELECT * FROM pobau_mod 'WHERE:
VOBJETO" = MaNZana]

Clear Werify Help | Load... | Save.. |

Apply Claze

Figura 5.8. Query sobre la capa pobau_mod.

Disefio e Implementacién

Otra manera de realizar consultas, es con queries espaciales. En este tipo de

consultas queremos encontrar features basados en lo referente a su ubicacion espacial. Al

combinar queries, podemos realizar consultas mas complejas. Se pueden encontrar nuevas

relaciones espaciales cuando se empiezan a hacer preguntas como: Dénde...?, Dénde esta el

mas cerca?, Cual es la interseccion?. Este tipo de consulta lo realizamos haciendo clic en el

campo de Selection en Select By Location. Se desplegara una ventana en la que debemos

especificar la operacion que queremos realizar:

1. Lacapa sobre la cual vamos a seleccionar los features.

2. El método de seleccidn, como puede ser que se intersecte, que tenga su centro en,

que lo contenga, que comparta un segmento, entre otros.

3. Lacapa que se utiliza para la busqueda de los features.
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Lets pou select features from one or mare layers bazed on where they are located
in relation to the features in another layer.

| want to:

Select By Location
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The red features represent the features in infpu
The highlighted cyan features are selected because they
intersect the red features
: W e
]
o . ; »
o @
S kS
Paointz Lines Palygons
Apply | Cloze

Disefio e Implementacién

Figura 5.9. Query espacial de interseccion de capas.

En la Figura 5.9 se muestra una consulta espacial sobre los features de la capa influ,

la cual contiene geometrias de polilineas que representan puentes y lineas eléctricas, y los

features de la capa infpu, la cual contiene puntos que representan torres eléctricas, escuelas

y templos. El resultado de la consulta selecciona los features de la capa influ que

intersectan a los de la capa infpu

Una vez hecha la seleccidn de los features que cumplan con los criterios deseados,

podemos trabajar con estos features en una capa independiente. Podemos exportar los

features seleccionados a un nuevo archivo shapefile o a un feature class de una base de
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datos. La forma de hacer la exportacién es haciendo clic con el boton derecho del Mouse
sobre la capa seleccionada, en Data y en Export Data. En la Figura 5.10 se muestra la

exportacién de los features seleccionados de puentes y lineas eléctricas de la capa influ.

* Sin titulo . ArcMap - Arcinfo

Dplay [Souwce an| =>4 I'I'
ST S Y O~ A~ = |jaiad o =] »r p A - F- - -
Sivn this Luper's data a5 2 shapafils or grodatshass Fasturs dass SOSGG0.54 21001 76,54 Linknow

Figura 5.10. Exportar seleccion.

En ese momento, parecera una ventana de dialogo como la de la Figura 5.11, en la
cual especificamos que queremos exportar los features seleccionados, y damos la ruta y el

nombre del archivo de salida, ya sea un shapefile o un feature class.
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Export Data

Export; | Selected features j

{* |lse the zame Coordinate Spstem as this layer's source data,

" Use the zame Coardinate Systern as the data frame,

Dutput shapefile or feature class:

D:hganlzh20Mil-madifinflu_int_inpu. shp ﬂ
0K | Cancel ‘

Figura 5.11. Ventana de Export data.

Una vez hecha la edicion y actualizacion de las capas con las que vamos a trabajar,
debemos exportarlas a la base de datos del volcan para posteriormente hacer su

visualizacion en SVG.

5.6 Almacenamiento de datos

Mediante el uso de ArcSDE, otras herramientas desarrolladas por ESRI, como es el
caso de ArcCatalog pueden tener acceso a la base de datos. Este modulo es parte de
Arclinfo, el cual es el encargado de manejar los datos, y las conexiones con la base de datos

mediante ArcSDE.

Mientas que ArcSDE es el encargado de la administracion de los datos, ArcCatalog

es el encargado de descargar los datos a la base mediante el uso de ArcSDE. En caso de que
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no exista una conexién a una base de datos, ArcCatalog se encarga de manejar los
diferentes tipos de archivos que manejan los visualizadores de ESRI. Entre los
visualizadores tenemos a ArcView y ArcMap, que es otro modulo de Arcinfo, en los cuales

se pueden visualizar y editar los datos geograficos.

Para almacenar los datos en la base, el primer paso es iniciar la aplicacion de
ArcCatalog que se encuentra donde se instalo Arcinfo. La ventana mostrada en la Figura
5.12 sera desplegada. Esta es la interfaz de ArcCatalog, la cual contiene varias opciones,
por ejemplo, agregar una conexion a una base de datos. En este caso tenemos dos
conexiones trabajando en el servidor “centia.udlap.mx”, y nos muestra que es una conexion
a una base de datos espacial mediante ArcSDE. También nos muestra las fuentes de datos
del lado izquierdo de la pantalla, y los datos que estan guardados en ese destino, los

muestra del lado derecho.

| ArcCatalog - Arclnfo - Database Connections

File Edit Wiew Go Tools Help

Diatabase Connections
=3 Add OLE DB Connection
3| Add Spatial Database Connection
Q Caonnection ko centia.udlap.mx {2)

-3 Connection to centia, udlap.m

@ Geocoding Services

+ &} Inkernet Servers

+ ﬂ Search Results

@] Add Spatial Database Connection
Connection to centia,udlap.mx (2
Q Connection ta centia.udlap. mx

= Aot EES B QG N
Location; |Database Connections j
Stylesheet: | J
¥!| Contents l Pleview] Metadatal
) Catalog
+ @ C Name | Tvpe
i @ Di 23| Add OLE DE Connection Add Database Connection

Add Database Connection
Spatial Database Connection
Spatial Database Connection

Figura 5.12. Interfaz de ArcCatalog.
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Una vez iniciada la aplicacion de ArcCatalog, se debe seleccionar Database
Connections que nos muestra las diferentes conexiones que existen. Estas conexiones son al
servicio de ArcSDE, que es el encargado de exportar los datos de un archivo shapefile, a la

base.

Existen dos formas de Ilamar al comando de exportar shapefiles a la base de datos;
una es mediante las herramientas ArcToolBox, y otra es con el boton derecho del Mouse.

Las Figuras 5.13 y 5.14 muestran de manera clara como se selecciona este comando:

-3 ArcCatalog - Arclnfo - D:\ganlz\20Mil-modifipobau-manzanas.s

Eie Edit Yew Go Iook Help
| 5
Location: Dihganlz20Mikmedifpebarmanzanas. shp =
Stplesheet
x| Contents | Preview | Metadata |
& Catalog ~
+ (g i Name: w-manzanas._shp
= o Type:  Shapefile
&1 (3 ant
= (1 baj
=0
= 1 da
* (1 cli
.3 col
1 O dis
=0
=
R |
crrl+c
F2
i a
=
mh A shapsfile to AGE
1 jonal E F e
&0
B8
|
-l s
&l (] Geo!
w1 (1 Guadal
w1 (3 Image
=1 Labor
= (1 orac
=2
= 0
=0
= (1 ter
512 Tes
]
+ ({2 Datal
o
* 2 Inte
Converts sha

Figura 5.13. Exportar de Shapefile a Geodatabase con el Mouse.
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= ArcToolbox - Arcinfo

Tools Help

+ Analysis Tools
= 3 Conversion Tools
About Corversion Tools
+ ‘ E xport from CAl
+ ‘ Export from Coverage
+ ‘ Export from Geodatabase
-+, E xport from Faster
= 3 E wport from S hapefile
o About Export from Shapefile
&% Shapefile to AGF
#* Shapefile to Coverage
#* Shapefile to DxF
Shapefile to Geodatabase
# Shapefil= to Geodatabaze wizard
+ ‘ Ex=paort from T able
+ ‘ Export from Tin
+ ‘ Impaort to Cowerage
+ ‘ Import to Geodatabase
+ ‘ Import to R aster
+ ‘ Import to Shapefile
+ ‘ Import to Table
+- @ Impart to Tin
* ‘ D ata b anagement Tools
= @ My Tools

Convertz shapefiles into Geodatabaze feature clagses.

Figura 5.14. Exportar de Shapefile a Geodatabase con ArcToolBox.

Una vez seleccionada la opcion de “Shapefile to Geodatabase”, se despegard una
ventana de dialogo, la cual es la encargada de recibir los parametros del archivo que sera
exportado a la base de datos. Se le asigna un nombre mediante el cual se hace la
transformacion al formato soportado por ArcSDE. Con sélo dar un refresh a la ventana
donde se muestran los datos de cada destino, se da por terminado la exportacion de los
datos. Esto se tiene que hacer para cada uno de los shapefiles. La ventana de didlogo de

“Shapefile to Geodatabase” se muestra en la Figura 5.15.
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- Shapefile to Geodatabase

Input shapefile:

0K
[D-\ganl obatman @ | Concel
|G|

Dutput Geodatabasze:
|E:\D|:u:uments and SettingzhgizlabhDatos de programatE

Select an existing feature dataset or enter a new one;

J =

Enter the name of the new feature class:

|SDE.|:uobau_man2anas

Output settings

Coordinate Syztem: [Unk o
(Grid Size: 924, 27 7ER1 383367
[tem Mames: Same items azs input.

Configuration Kewwaord:

Change Settingz...

Batch =

Figura 5.15. Ventana para exportar de Shapefile a Geodatabase con ArcSDE.

5.7 Recuperacion de capas mediante ArcCatalog y ArcSDE

ArcCatalog es una herramienta que nos sirve para almacenar los datos en la base de
datos del volcan, pero a su vez también sirve para recuperarlos mediante ArcSDE. A
continuacién se muestra como se realiza la recuperacion de una capa mediante ArcCatalog,

y lo mismo se tendré que realizar para las demas capas.

En primer lugar se hace la conexion a la base de datos mediante ArcSDE. En

nuestro caso se hace la conexion al servidor “centia.udlap.mx”, al servicio “5151”, a la base
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de datos del volcan “sdebd; a la cuenta del usuario “sde” y su password. Esta conexion a la

base de datos del volcan se muestra en la Figura 5.16.

Spatial Database Connection @

SDE Server |centia.udlap.m:<
Service: |51 51
[ atabaze: |3dedb

(If supported by your DEMS)

L zer Wame: |SdE

Fassward: | ””””” 1

114 | Cancel

Figura 5.16. Conexion a la base de datos del volcan en ArcCatalog.

Una vez establecida la conexion con la base de datos, se despliegan todas las capas
gue se encuentran almacenadas en la base del volcan. La Figura 5.17 muestra las capas
disponibles en la base de datos de ArcSDE. Cada una de ellas tiene un icono que nos sefiala
su tipo de dato, ya sea punto, linea, poligono, u otra clase de objeto. También nos indica
que clase de tipo de objeto son, en este caso se puede observar que todos son features

classes. Cada feature class corresponde a un tipo de archivo shapefile.
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=¥ ArcCatalog - Arcinfo - Database Connections\Connection to centia.udlap.mx.sde

Disefio e Implementacién

File Edit Yiew Go Tools Help

o | B3 < | Ba

3| add OLE DB Connection
#3| Add Spatial Database Connection

B Connection to centia,udlap. msx (23
= chion to im. udlap. ma
+- ¥ Geocoding Services
+- 9 SDE. 20mil
+- 51 SDE.SMANDRES
SDE.caminGs
SDE.carreteras
SDE.carreteras_selection
SDE.curvas
SDE. hidau
SOE. hidiu
SDE. hidiussf
SDE.infau
SDE.influ
SDE.influinthidiu
[Z] spE.infpu
SDE.limite
[E] spE.loczooo
5] SDE.nodos
SDE.MUEYATABLA
SDE.parquss
SDE.pobaul
SDE.pobau2
SDE.pobau3
SDE.poblaciones
=] spE.pobpu
SDE.rios
SDE.sanandres
SDE.sueaull
SDE.sueaul?
SDE.susaul3
SDE.topluS3F
SDE. toplug3j
SDE.urbano_inegion
SDE.usagrop
SDE.usosus
SP2OSZ2E. BOOKS

+ G Geocoding Services
+ B Inkernet Servers
+ -3, Search Results

Y SDE.SMAMDRES
SDE.caminos
SDE.carreteras
SDE.carreteras_selection
SDE.curvas

SDE. hidau

SDE. hidlu

SDE. hidiusaf
SDE.infau
SDE.influ
SDE.influinthidiu
= spe.infpu

SDE. limite

=2 spE.laczoo0

=l spE.nodos
SDE.MUEYATAELA
SDE.parques
SDE.pobaul
SDE.pobauz
SDE.pobaus
SDE.poblaciones
5] s0E. pobpu
SDE.rios
SDE.sanandres
SDE.susauli
SDE.susaul2
SDE.sueaulsd
SDE.bopluasf
SDE.koplus3j
SDE.urbano_inegign
SDE.usagrop
SDE.usosue
SPZ05Z28.B00KS

Locatior: |Database ConnectionshConnection to centis. udlsp. mx. sde -~
Styleshest:
x/| Contents | Preview | Metadata |
&1 Cataleg
-G < Mame Type
<Gl D, @B Geocoding Services Geocading Services Folder
= Database Connections Y s0E. 20mil SDE Feature Dataset

SDE Feature Dataset
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Table

SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Feature Class
SDE Table

Figura 5.17. Capas de la base de datos del volcan en ArcCatalog.

Una vez que estan todas las capas listadas, podemos seleccionar una para poder

conocer sus propiedades, haciendo doble clic sobre ella. En la ventana que se despliega se

pueden apreciar las propiedades de la capa, entre las que destacan, los campos descriptivos

de la capa.

Con ArcCatalog se pueden visualizar las capas recuperadas, se pueden visualizar de

modo geogréafico o descriptivo, en forma de tabla; esto es dando clic en la ceja de Preview y

escogiendo la opcion de Geography o Table. Sin embargo, no se pude realizar ninguna
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consulta o query sobre ella. Este tipo de operaciones como ya se menciond antes, se

realizan con otras aplicaciones como ArcView y ArcMap.

5.8 Acceso local mediante ArcSDE y generacion de GML

Para poder utilizar el servicio de ArcSDE, fuera de las herramientas comerciales de
ESRI, se han desarrollado trabajos previos, como el de Rafael Ruiz [Ruiz-2002], con el
cual se conecta a ArcSDE. EIl usuario puede consultar la informacion que se encuentra en la
base de datos del volcan, es decir, se desarrollo una forma de acceder a los datos sin tener
que contar con las herramientas de ESRI. Para poder acceder a la base datos, y
posteriormente generar los archivos GML de las capas, utilizamos el trabajo desarrollado

por Gerardo Cepeda [Cepeda-2003].

Para poder acceder a la base de datos del volcan, se tiene que proporcionar, el
servidor, el puerto, el usuario, el password y la base de datos, como se muestra en la Figura
5.18. En caso de que uno o varios de los parametros sean incorrectos, aparece un mensaje
de error. Una vez realizada la conexion mediante ArcSDE, se pueden consultar las diversas

capas almacenadas en la base de datos.
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: Archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Avuda

<} Pagina para conexion a ArcSDE - Microsoft Internet Explorer [._\E|F>Z|
L
>

; = = : = »
e Abras - e - Ij @ _h Fa ) Bisqueda ‘i}.’ Favotitos e Multimedia @ [/:: = Q;.'. T
: Direcrion [&] httpsf/140.148,26.193:8108/G15aninefconexion.jsp v Blr G vincos

GODglEv | v | BbBuscarenlaweb - TEERE0k oo blaqueadols) [l Opcones 0

»

Laboratorio de Tecnologias de Geoinformacian

Proyecto Gisudla 2003

Home | Java Docs | UML | Software | Download

Servidor: centia.udlap.mx
Puerto: SIS

Usuario: sde

Password: sssone

Base de Datos: sdebd

aé_“l Listo B Inkernet

Figura 5.18. Conexion a la base de datos.

La Figura 5.19 nos muestra las capas que se tienen disponibles en la base del

volcan, las cuales fueron almacenadas en ArcCatalog y ArcSDE.

117



Capitulo 5 Disefio e Implementacion

2l Bienvenido estas conectado a ArcSDE en linea - Microsoft Internet Explorer
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&] & Internet

Figura 5.19. Capas de la base de datos del volcan.

Una vez seleccionada la capa con la que queremos trabajar, generamos el
documento GML en su version 2.1.2, vy éste posteriormente lo descargaremos en un
archivo ZIP, como lo muestra la Figura 5.20. Esto se traduce a un documento SVG con

nuestra aplicacion, y se genera la visualizacion de las capas de la base de datos del volcan.
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Laboratorio de Tecnologias de Geoir

Proyecto Gisudla 2003

Logout
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| POBALIT ~|[ Enviar
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[ wer Doc. GML |[ Download || Mostrar SWG ]
.
. antia
& & Intermnst

Figura 5.20. Documento GML creado, opcién de descargar.

5. 9 Aplicacion web de visualizacion en SVG

La primera pagina de nuestra aplicacion web, se muestra en la Figura 5.21.
Basicamente es la presentacion de nuestro trabajo, donde hay ligas que mandan a los
Documentos, Java Docs, UML, Software, donde se puede empezar a trabajar con la

aplicacion visualizando capas.
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Figura 5.21. Pantalla inicial de la aplicacion.

Una vez en la aplicacion, apareceran los documentos en GML y la descripcion de
las capas que vamos a visualizar. Si lo deseamos, podemos agregar una nueva capa,
buscando el archivo y haciendo una actualizacion a la pagina. Tenemos la opcion de
escoger que capas Yy el orden en que seran desplegadas. Se cuenta con el botén de Borrar
para limpiar todos los campos, asi como con la opcion de eliminar capas. Todo esto se

muestra mas detalle en la Figura 5.22.
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Figura 5.22. Funciones para visualizar capas.

Después de haber decidido las capas que se van a visualizar, asi como su orden, y
haber hecho clic en el botdn de Enviar, apareceran las capas a visualizar. Del lado izquierdo
de la pantalla aparecera el mapa con las distintas capas, y del lado derecho el mismo mapa
pero en pequefio; debajo de éste los nombres de las capas que se estan visualizando, asi
como un checkbox al lado de cada capa dando la opcion de desplegarlas o no. Sobre el
mapa ubicado del lado derecho aparecerd un cuadro, el cual de acuerdo al Zoom que se

elija, va a marcar la parte del mapa que se esta visualizando del lado izquierdo.
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Se puede desplegar la informacién descriptiva de los features de las capas. Esto se
logra haciendo clic sobre el feature en el mapa y nos despliega una ventana con sus

atributos descriptivos.

La Figura 5.23 muestra un ejemplo de la visualizacion de las capas pobaul, pobau2

y pobau3 con un Zoom de 200%.

A Arquitectura hibrida de acceso y visualizacion de datos. (Espaniol) - Microsoft Internet Explorer |;H§,| x|
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@3003 Universidad de lss Américas, Puebls @ : urbanrastiche
¥ CONACYT Otis

XHTML 1.1, C553.0

& .. done @ Internet

Figura 5.23. Visualizacion de un mapa.
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5.10 Conclusion

En este capitulo se describio el desarrollo de nuestro trabajo, desde como iniciar el
servicio de ArcSDE, editar las capas con ArcMap y ejecutar queries sobre ellas, para
posteriormente almacenar los resultados en la base de datos mediante ArcCatalog y

ArcSDE.

Una vez almacenadas las capas en la base de datos, se utilizé el trabajo desarrollado
en el laboratorio por Gerardo Cepeda [Cepeda-2003]. En este trabajo se describe como se
generaron los documentos GML, los cuales son traducidos a SVG con nuestra aplicacion.
También se mostro la interfaz de nuestra aplicacion web de visualizacion en SVG, que
cuenta con diversas opciones para desplegar las capas, como seleccionar las capas que se

quieren ver, hacer Zoom sobre ellas y observar su informacion descriptiva.
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