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Las cosas estan sempre mgior en su principio.
Blaise Pasca

Pensamientos el evados deben tener un lenguaje eevado.

Arigophanes

Nuestra vida se malgasta a causa de detalles ... smplifique, smplifique.
Henry Thoreau



Capitulo 1 Introduccion

1.1 - INTRODUCCION

Dia con dia los Sstemas de Informacion Geogréfica (SIG’s) adquieren mayor
importancia y utilidad. Después de afios de desarrollo han probado ofrecer soluciones
efectivas y baratas a problemas que anteriormente era dificil y caro darles solucion. ESto los
ha llevado a conquistar diversos campos de la actividad humana especiamente aguellos en

los que se requiere un andisis de territorio paratomar una decision trascendente.

Grandes empresas importantes en nuestro pais como PEMEX, CEMEX, entre otras,
han depositado toda su confianza en la utilizacion de SIG’s como una herramienta para
guiar sus excavaciones y demés actividades de campo, lo que les ha ahorrado millones de
pesos que invertian antes de desarrollar sus Sistemas Geograficos. ESta nueva tecnologia ha
venido a reemplazar los méodos tradiciondes con los que se redizaban antes las

investigaciones y los andisis de terreno.

Los SIG’s estan entrando a una etgpa de madurez o cud tendrd como resultado su
utilizacion como una herramienta “ necesaria’, es decir, las organizaciones que ocupen

estos sistemas tendran una ventgja competitiva sobre susrivaes.

En un pais tan rico en recursos naturades como lo es México se podria hacer gran
uso de los SIG’s para resolver problemas de diversa indole que afectan a la Nacion. Las

condiciones actuales del pais se prestan para una serie de desarrollos e investigaciones de
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indole geogrdfico que traigan como resultado progreso y avances tecnoldgicos. Estos
programas nos podrian ayudar a adminisrar meor nuestros recursos naturaes, nos
ensefiarian a vadorarlos y también promoverian la participacion de la ciudadania que

finalmente sera quien recibalos beneficios.

Actudmente la Internet prolifera y la comparticién de recursos toma fuerza y se
convierte en un factor determinante, por lo tanto, parece idea la construccion de
herramientas geogréficas de computo que se puedan compartir, que generen informacion
que pueda ser didribuida a muchos usuarios para facilitar nuestra vida en sociedad. Esto
implica que los SIG’s también tienen que evolucionar, tienen que pasar de ser aplicaciones
de escritorio a adoptar una nueva arquitectura que presente resultados y andisis espacides

de una manera distribuida.

1.2 - DEFINICION DEL PROBLEMA

El volcan Popocatépetl es consderado como uno de los volcanes mas activos en
pais y en d mundo. Durante los Ultimos cuatro afios este volcan presentd un incremento en
su actividad, poniendo en riesgo las vidas de miles de habitantes de las zonas dedafias. Con
e Ultimo incidente producido durante é mes de diciembre dd 2000, € volcan ha
demostrado su peligrosidad y también ha revelado la ausencia de herramientas de computo

que auxilien a las autoridedes correspondientes en € mango de una emergencia naturd
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como es una erupcion volcanica. Aunque afortunadamente no hubo pérdidas humanas que
lamentar, se notdé en dgunos momentos la desorganizacion y la fdta de informacion debido

a mango de tanto papeleo.

El organismo encargado de la prevencion de desastres en México es d CENAPRED
(Centro Naciona de Prevencion de Desadtres). Este organismo desarrollé un Programa de
Prevencion dd Riesgo Volcanico llamado [CENAPRED - 2000]. La fuente de informacion
para generar dicho plan se obtuvo de la red de monitoreo que consta de nueve estaciones
sismicas y una red geodésica que les permite hacer un pronégtico configble del peligro o
riesgo volcanico y también de las invedigeciones de predtigiados cientificos vy

profesionistas que trabgjan arduamente en € campo.

Las actividades del coloso afectan principamente tres estados. Puebla, Estado de
México y Mordos. EIl CENAPRED es quien coordina las actividades de emergencia, sin
embargo, los Gobiernos Edtatales son quienes realmente gecutan todas las acciones de
evacuacion y proteccion civil, de ete modo en cada estado existe una Organizacion
Gubernamentad encargada de la invedtigacion, creacion y gecucion de los planes de
emergencia para asidir a las localidades que se encuentran bgo su jurisdiccion. No obstante
que reciban indicaciones dd CENAPRED, cada estado tiene libre derecho de modificar €

Plan Generd parabien de sus habitantes.
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En d transcurso de nuestra investigacion nos pudimos percatar que ninguno de los
estados involucrados cuenta con una herramienta de computo que los apoye en la toma de
decisones. Todos siguen métodos tradiciondes para su andiss y € estudio dd terreno se
hace por medio de mapas. Es evidente la necesdad de utilizacion de nuevas tecnologias

que permita una mgor administracion del conocimiento y lainformacion.

1.3-OBJETIVOS

Sn la participacion activa de los Gobiernos Egstatales no se podria completar €
objetivo fina que es evitar un desastre. Precisamente aqui es donde nuestro trabgjo cobra
vaor, ya que gpoyando a cada uno de los estados con herramientas de computo para

organizar y facilitar su toma de decisiones cooperamos para lograr un objetivo globa.

Al generar una Base de Datos Geogréfica (BDG) de todo € territorio degjamos
abierta la puerta paa que se generen glicaciones de explotacion de acuerdo a las
necesidades y exigencias de los usuarios findes. De aguna forma la informacion acerca de
todo € teritorio existe, pero no se encuentra organizada de ta manera que se permita su
Optima utilizacion, por e0 resulta necesaria la generacion de una BDG que cumpla con

este objetivo.
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1.3.1- Objetivo general

“El objetivo generd de edta tesis es d moddado y la congtruccion de una Base de
Datos Geogréfica de la zona del Volcan Popocatépetl, que srva de apoyo en la toma de

decisiones para prevenir un desastre volcanico”.

1.3.2 Objetivos especificos

L os objetivos especificos de esta tesis son:

Identificacion de las necesidades y requerimientos dd CENAPRED y la
Organizacion Gubernamentad de Estado de Puebla Plan Operativo Popocatépetl.
(usuariosfindes).

Determinacion de las capas de cartografia que deben ser generadas.

Generacion cartogréfica de las capas necesarias.

Modeado de los datos tanto espaciaes como descriptivos.

Disefio y congruccion delaBDG.

Disefio y codificacion de una heramienta de actudizacion de la informacion

admacenadaen laBDG de los principaes objetos geogréficos.
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1.4 - ALCANCESY LIMITACIONES

Alcances;

Se congruyé una BDG que drve de apoyo a la toma de decisiones de las
autoridades que tienen que gecutar € Plan de Emergencia Al mismo tiempo se
generd una fuente de datos que fomentara la generacion futura de herramientas de
explotacion que con € fin de hacer un andlisis completo de lazona

Con la informacion recopilada se pueden generar consultas que cubren las
exigencias de los usuarios, combinando tres tipos de informacion (descriptiva,
edtadigicay espacid).

Se programé una herramienta de actudizacion de la informacion dmacenada en la

BDG automatizando este proceso.

Limitaciones:

La informacion recabada sobre los planes de evacuacion y proteccion civil  fue
solamente del Estado de Puebla

Estamos sujetos a las funciondidades de edicion y manipulacion de la cartografia
que nos permiten ArcView y las extensgones de edta aplicacion que generd d tesista

Jorge Ramirez [RAMIREZ, 2001].
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Labase sellend con los datos espaciades'y descriptivos que se lograron obtener.
La hearamienta de actudizacion de informacion serd dirigida solamente a los

principa es objetos geogréaficos.

1.5- HARDWARE Y SOFTWARE

Hardware:

IBM PC compatible

Estacion de trabgjo bgjo sistema operativo UNIX

Software:

Microsoft Office 2000. Desarrallo de la documentacion escrita y en formato HTML
en laplataforma |IBM PC

ESRI ArcView GISv.3.1. Desarrollo de las capas geogréficas requeridas.

Informix Universa Server DBMS. Implementacion de la base de datos geogréfica.

Java JIDK 1.2. — 1.3 Lenguge de programacion utilizado para la programacion de
agunos programas que ayuden a subir y actudizar lainformacion en laBDG .

Jehape v.3.5. Traduccion ddl formato shp aformato de texto.
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1.6 -UTILIDAD DEL PROYECTO

La utilidad de nuestro proyecto es que estamos gpoyando a la solucion de un
problema red. Es muy Util contar con la informacion necesaria en d momento exacto, €
congruir una BDG dggnifica que la informacion que ha dSdo investigada y recopilada
durante mucho tiempo atrés ahora se tiene organizada y se accesa a dla facilmente. Es mas
sencillo para un usuario pulsar un boton que buscar manuamente en carpetas o depender de
otra persona para poder tener una respuesta. Ademés mientras més grande sea @ volumen
de informacion es més dificil su mango y adminigtracion. Por lo tanto S se puede contar
con una herramienta que organice todo esto por nosotros representa ahorro de tiempo y

mayor poder de explotacion.

1.7 - ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

El documento se encuentra dividido en sais capitulos. El capitulo uno esta
conformado por la introduccion anterior donde se definié @ problema, los objetivos, los
acances y limitaciones asi como @ hardware y software a utilizar. El capitulo dos describe
0 define las Bases de Datos Geogréficas explicando también sus ventgas y desventgjas,
ademas hace una descripcion més completa del problema mostrando la zona de operacion
de nuestro proyecto, findmente se describe brevemente un trabgo relacionado a nuestro.
El capitulo tres es € més largo de todos y se refiere d modelado de nuestra BDG aqui se

explica € tipo de informacion que se investigo, las fuentes ak dicha informacion, € proceso




Capitulo 1 Introduccion

de modelado explicado con varias nomenclaturas, es decir, con diagramas entidad—relacion
y ademés con moddado gréfico (6 cud es muy utilizado en gplicaciones geogréficas). Ete
cgpitulo también explica los criterios de fragmentacion que se utilizaron para dmacenar la
informacion espacid. El capitulo cuatro explica la manera en que se rdacionan los deatos
espacides con los datos descriptivos, describe la arquitectura que se sigue para moddar
nuestra informacion. En generd este capitulo se refiere a la manera en que se implementa €
modelado a la informacion espacid. El capitulo cinco habla acerca de las herramientas de
explotacion de la BDG que se han hecho, que se estdn haciendo y que se hardn en un
futuro, eso refleja la integracion de los trabgos que estamos redizando. Por Ultimo las

conclusiones y perspectivas se encuentran en @ capitulo sais.




