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Tutori al #2

Modelo de Vigas en 2 Dimensiones.

En d dguiente tutorid usted moddad y andizard una edtructura de vigas bidimensond y obsavaa la
digtribucion de esfuerzos en sus elementos.

I. Preprocesamiento

En la fase de preprocesamiento, usted crera un modelo bidimensond de una edructura de viges. Usted
generard la geometria en Superdraw 11l 'y después afiadira condiciones de frontera, fuerzas noddes y
propiedades de materid y de seccidn transversd en e Beam Design Ediitor.

1. Definicion del problema.
La edtructura de vigas que moddaremos tiene una longitud méaxima de 700 pulgs. y una dtura de 200 pulgs.
Las dimensiones predeterminadas de pantalla son de 11 de ancho por 8.5 de dto.

2. Creacion del modelo con Superdraw Il

Hinicin " Start:Programs:Al | Hagadlick en d botén Start de Windows. Lleved mousea
gor Software; "Programs' y hagaclick. Sdeccione "Algor Software' y luego
Algor FEA" hagadick en "Algor FEA".

Lasiguiente pantdla gparecera
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Figura 8. 2. 1 Sdecciondd progr

Con d mouse seleccione € icono NEW y de doble dlic y después  icono de Superdraw.

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS, PUEBLA
OTONO 2003



RAYMUNDO MALDONADO JAZZAN. PAGINA 271 DE 284

TUTORIAL 2
MODELO DE VIGAS EN 2 DIMENSIONES ALGOR 13

e X
I What to do Start & wizard for creating a new ALGOR model

FEA Model KineFak

Abrir I Cancelar

Figura 8. 2. 2 Abriendo Superdraw.

Superdraw 111 goarecerd ahora

Abra la pantdla de “Moded Data Control”. Para hacer esto haga click en € botdén que dice Modd Daa en la
parte inferior de la pantala IM8EEIDEEN 0 en @ menu Tools Modd Data Control. Figura 8.2. 3 Teniendo
abierta la pantdla de Modd Daa Control, haga dick en @ botén “Units’ locdizado en @ extremo derecho,
dentro del recuadro “FEA Modd”. Como todavia no tiene un moddo abierto, aparecerd una pantala pidiendo
queingrese un nombre de archivo parad modedo deseado.
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Figura 8. 2. 3 Abriendo Mode Data Control.

Introduzca un nombre nuevo.

Vi gas Sdeccione una ubicacion adecuada y tedlee un nuevo nombre en
d egacio “File name’. En ese gemplo, d moddo sera guardado
en un achivo llamado “vi gas” en una capda llamada
“Tutorial 2 Vi gas”end driveadecuado.

<Enter>0" Save' Guarde d nuevo nombre de archivo.

Observe que d nombre dd moddo, junto con su ruta completa gparecen en la bara de titulo de Superdraw
Il Ahora, debemos sdeccionar las unidades en las que s va a trabgar @ moddo. La pantdla de unidades
agoarece después de haber hecho dick en guardar. Para este caso sdeccion  en “Units Sysem” d ssema
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Ingles en pulgedas (English (in) ), y preson OK. Nota: Una vez seleccionadas las unidades, no se
recomienda cambiarlas. Figura 8.2. 4.

Units Definition

Unit System English [in] _v[% I ystem to be changed
i~ Comesponding Uni
Farce pound [16f] Energy inch-pound (in*lbf)
Length inch in] Voltage wolt 4]
Time second (5] Curent ampere (4] Reset From Model
Temperature | Fahrenheit (deg F) Electrical ohm fohm =2 Get Defauls
Resistance —
Absolute Rankine (deg R) Mass (b 24in] Save as Defaults
Temperature
o | Cancel | by | pie |

Figura8. 2. 4 Sdeccionando las unidades de trabgjo.

Sdecdone ahora € tipo de andiss a redizar, esto se puede hacer desde la pantdla de Modd Daa Contral, o
dede d menu “Andyze Andiss Type ..” Paa edte tutorid, utilizaremos @ Linear Stress Andyss
Processor (ssapO).

" Analyze: AnalisisType: Linear Accese d menu Andyze Andiss Type Linexr Stress and
Stress” Vibration
" Static Stress" Sdeccione "Staic Sress’ desde la opcion  "Liner Stress
Andysis'.

Laventanadd Modd Data Control deberaaparecer como enla Figura 8.2. 5. Cierelaventana
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Figura 8. 2. 5 Pantdlade Modd Data Control, mostrando Andisis Type: Linear Static Stress.

Construccion de la geometria de la estructura de vigas.

FEA Mesh "FEA Mesh: Fabrique unamallade cuatro puntos.

Toals Automatic Mesh:

@ 4 Point...: Division
Values..."
4 <Tab> 1 Cambie las divisones AB y BC que serén creadas por la mdla a 4
<Ent er > y 1, respectivamente.
<Enter > Sdecdoned punto (0,0) como d punto A delamdla
32 <Enter> Sdeccioned punto (32,0) como € punto B delamdla
32 <Tab> 6 Sdeccioned punto (32,6) como € punto C delamdla
<Ent er >
<Tab> 6 Sdeccioned punto (0,6) como & punto D delamalla
<Ent er >

View Utilities | " View:Enclose" Encierred moddo enlapantdla (Figura8. 2. 6).

=
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Figura8. 2. 6 Lamallade cuatro puntos

"Add:Line...: Afieda lineas en los extremos dd moddo. Asgiree que la

Single" opcion Single este activada.

Mouse Con d botdn derecho dd mouse sdeccione d nodo dd extremo
inferior izquierdo y después d que s encuentra en diagond de
ex primer recténgulo.  Sdeccione ahora @ nodo dd extremo
inferior derecho y @ nodo que s encuentra en diagond de ex
Ultimo recténgulo. (Figura8.2. 8).

" Select:None' Elimine la sdeccidn de cudquier demento

" Select:Point...: Sdeccione los dementos a s diminados. La opcon de Toggle

Toggle Mode" mode permite seleccionar mas de un eemento.

Mouse Con d boton izquierdo dd mouse sdeccione los dementos que
forman las escuadras superior izquierda y superior derecha en la
figura5.

Modify Existing | " M odify: Delete" Borre las liness sdeccionades.  La geometria de la edtructura de
Objects amaduras etd completa  (Figura 8. 2. 9). También puede
& presionar & botén Supr end teclado.

" Guperdios 1 1204 %/1H 15-5EP-1999 - C\hlgn Tutomah\Tutsial 2 Vigashvigas eod - Lineas Stistic Steas - Evghih (im) - |O] =]

Ebe Edt gl Comibect Wgdly FEAMsih FEAAM Apshee Seecl jomes Miew EAGIE Tooh Ogfioen Gedings Hee
Cgesdan 11 12 00w RELPTRE | =] al
F g bt L= e =
et | '
[
[ ci-1] ol Y= 2a[
Eﬁg_ [5-1 ] L=1] [ Hundel Dt | | mlrm A |

Figura 8. 2. 7 Lamalade cuatro puntos con liness afiadidas
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Figura8.2. 8 Lageomeriafind de moddo.
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Insertando los datos del Modelo FEA
File Utilities | " File:Save" Guarde d modelo Superdraw actud.

5

"File Export to FEA
Editor."

Esto trandferiralageometria dibujadad editor FEA

Una vez que s carga en d FEA Editor gparece un &bol en la parte izquierda con cruces rojas indicando los
daos que = requiren paa d andiss. Paa modificalos smplemente sdeccionamos € demento con €
mousey damos dobledlic.

“View: Orientation:

Sdeccione la opcion XY Top dd men( de view: orientation para

= | XY Top” tener unavistafrontal.
" Analysistype" Veificad tipo deandissen lapateinferior delapantdla
“Linear Static Sdeccione Linear Static Stress.
Stress’
“Modi fy Oprima & botdn derecho dd mouse en cudquier lugar sobre la

El ement type”

edructura y sdeccione modif., de la liga dija type dement o bien

de doble dic en @ &bol de opciones con € bhotdn izquierdo del
mouse

" Beam" Una ventana aparecerd con opciones de tipos de dementos,
sdleccione Beam y presione OK
“OK” Cierralaventana.
Modifying the Element Type on 1 Part Object EiEd
— Linear Element Types
) Truss 1 Tihir Eomptsite
' Beam 1 Thick Composte (Sandwich)
" Membrane
{
" Birick
" Gap
" Plate
" Tetrahedron
oK I Cancel

Figura 8. 2. 9 Sdeccién dedemento.
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"Modify:Material”

SHeccione d campo "Maerid" paa activar la patdla de
sdeccion de maeid, ya ssa con doble dic en d abol de
opciones 0 sobre  modelo con & botén derecho del mouse

Steel (ASTM-A36)

De la liga de materides sdeccione “Sted (ASTM-A36)”
heciendo doble dic en d nombre La panttdla de materides
desgparece indicando que d materid fue eceptado, edte gparece
mostrado en la.columna“materiad” dd Modd Data Control

Figura8.2. 11.
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Figura 8. 2. 10 Insertando las propiedades de materid.

Las condiciones de frontera se pueden colocar directamente sobre d dibujo

“ Selection: Shape: Point”

Haga clic con € botén derecho dd mouse en d &ea de trabgo y
seleccione Point o bien desde & men(, selection, shape, pant.

“ Selection: Select: Vertices”

Sdeccionalos vértices.

Mouse

Con d botdn izquierdo dd mouse sdeccione d nodo dd extremo
inferior izquierdo para restringir completamente @ nodo en este
punto. (Figura8.2. 12).

" Edit: Add FEA Object:
Boundary Condition"

Accese d menld Bounday Conditions, de FEA Add en Edit.
Aparecerd la pantdla para afiedir condiciones de frontera O bien
oprima d botén derecho dd mouse en d aea de trabgo
sdeccione Add Boundary Condition

Fixed Sdeccione la opcon fixed para redringir  completamente €
movimiento.

OK Un triangul o apareceraindicando su restriccion. (Figura 8.2. 12).

Mouse Con d boton izquierdo dd mouse sdeccione ahora € nodo

inferior extremo derecho.

" Edit: Add FEA Object:
Boundary Condition"

Accee d mend Boundary Conditions, de FEA Add en Edit.
Aparecerd la pantala para afadir condiciones de frontera. O bien
oprima d botdn derecho dd mouse en d &ea de trabgo
seleccione Add Boundary Condition

Mouse

Con & mouse sdleccione lastodas las opciones excepto Tx y Rz

OK

Un circulo agparecera en e nodo indicando las redtricciones.
(Figura8.2. 12).
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Figura8.2. 11 Modeo con ladefinicion delas condiciones de frontera

Adicion de fuerzas nodales.

Parad caso de carganumero 1 se gplicaran fuerzas en los nodos inferiores.

“ Selection: Shape: Point”

Haga clic con € botén derecho dd mouse en d &ea de trabgo y
seleccione Point o bien desde d mend, sdlection, shape, point.

“ Selection: Select: Vertices’

Sdeccionalos vértices.

Mouse

Con d boton izquierdo dd mouse sdeccione € nodo 5 para
afadir etafuerza. (Figura8.2. 13).

Mouse: Add: Force

Presone @ botdn derecho dd mouse en cudquier parte sobre d
aea de trabgo y <Heccione la opcion Add. Una ventana
gpareceraver figura 10 sdleccione laopcion Forces.

“Magnitude” En d campo de magnitude escriba —6000 aseglrese de escribir d
signo negativo paraindicar € sentido.
“y” Sdeccionelacasilade Y paraindicar la direccion
“Ok” Lafuerzagpareceraen € nodo.
Mouse Con d boton izquierdo dd mouse sdeccione d nodo 6 paa

afiedir etafuerza. (Figura8.2. 13).

Mouse Add: Force

Presone @ botén derecho dd mouse en cudquier pate sobre d
aea de trabgo y sdeccione la opdon Add. Una ventana
gpareceraver figura 10 sdleccione la opciodn Forces.

“Magnitude” En d campo de magnitude escriba —9000 aseglrese de escribir d
signo negativo paraindicar € sentido.
“Y” Sdeccionelacagilade Y paraindicar ladireccion
“Ok” Lafuerzagpareceraen € nodo.
Mouse Con d boton izquierdo dd mouse sdeccione € nodo 7 paa

afiedir etafuerza. (Figura8.2. 13).

Mouse Add: Force

Presone @ boton derecho dd mouse en cudquier pate sobre d
dea de trabgo y oHeccione la opcdon Add. Una ventana
goareceraver Figura 8.2. 14 sdeccione laopcion Forces

“Magnitude”

En d campo de magnitude escriba —12000 aseglrese de escribir €
signo negativo paraindicar d sentido.
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‘Y Sdecdonelacasllade Y paraindicar ladireccion
“Ok” Lafuerza gparecerden € nodo.
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Figura8. 2. 12 Moddo con las fuerzas nodaes aplicadas.
Lalongitud de las fleches se controla desde & boton Vector, Length.
Lalongitud de laflechano tiene neda.que ver con lamagnitud de lafuerza.

Modifying 1 Nodal Force Object ﬂﬂ

I

— Clirection
. ® ||:|

IO Y|1

{ e Z||:|

" Custam Wector Selector... |

Multiplier T able
i =

Ciescription

0K I Cancel |

Figura 8. 2. 13 Laventanadelasfuerzas.

Creacion del Modelo FEA

Ege es d punto en @ cud usted debe asgnar nimeros de grupo, nimeros de layer y colores a las liness de su
dibujo para diferenciar las propiedades de maerid, &ea de seccidn transversd y orientaciones de las viges.
Sin embargo, para ete moddo se asumird que todes las viges tendrdn las mismas propiedades de materid y
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aess. De este modo, los vaores predefinidos de group=1 y layer=0 son suficientes. Ademéds, s se utiliza
color=1, € ge 2 seradefinido como +Y paratodaslas vigas horizontdesy -X paratodaslasvigas verticdes.

Guarde el dibujo, seleccione el tipo de elemento y active el Beam Design Editor

“Modify: Element
Definition:”

Oprima € boton derecho dd mouse en cudquier lugar sobre la
edructura y seleccione modify, de la liga escoja la opcion
Element definition o bien dé doble dic en d &bol de opciones

con € botén izauierdo de mouse.

Egto nos mandarad programa Beam Design Editor

Trabajo en el Beam Design Editor

El Beam Design Editor ha convertido laslineas del archivo Superdraw en nodos'y vigas. Usted puede utilizar
el comando "Add/Mod" para afiadir fuerzas distribuidas, propiedades de materid y de seccidn transversdl.

<F10> Enclose

OprimaF10y después la opcidn enclose paraver d modelo
completo

<Esc>

Regrese d mend principa

Adicién de un segundo caso de carga.

En d sagundo caso de carga e utiliza unafuerza didtribuida, esta SOLO se puede insertar desde € Beam
Design Editor. Las fuerzas nodales en cambio solo se pueden ingresar desde Superdraw 111,

“AddMod”

Entre d meni ADD/MOD. Haga dick en d menl adecuado, o
presione la letra color azul (en este tutorid dicha letra se subraya

paraclaridad)

<F5> " Load case"

Afiada un segundo caso. El caso actud de cargacambiaa 2.

2 <ENTER> Escriba 2 y presone ENTER. Edo indica que las fuerzes que va a
gplicar son parad segundo caso de carga
<Esc> Regresed mentl Add/Mod.

" Loading:Distribut"

Active la carga didribuida para este caso. El modo por default no
es induir una carga digribuida. Bl agerisco en “*Include’ indica
(que eda activo para este casno. Note que € vaor por default
gparece en d &eade didogo como 100 Ib/in enladireccion -Y.

"Value"

Cambied vdor de cargadigtribuida

<Tab> <Esc> -6000 <Tab>
<Tab> <Tab> <Esc> -12000
<Ent er >

Utilice las tecdlas <Tab> y <Esc> para cambiar  componente Wy
a-6,000 y —12,000 en ambos nodos de la viga respectivamente.

“ Select-b” Active la sdeccion de viges a las que s les aplica la fuerza
digribuida

mouse Con d boton izquierdo dd mouse sdeccione la viga entre los
nodos 10 y 11. Aparecerd un cuadrito en la mitad de cada viga
seccionada

<ESC> “ Add” Sdga dd modo de sdeccion y presone “Add’ paa afiedir la
fuerza

<F5>"dl scalE" Cambie la exda ocon que las fuezas didribuides son
representadas.

0.001 <Enter> Definaun vaor de escaade 0.001.
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Figura 8. 2. 14 Modelo con ladistribuida gplicada.

Propiedadesde material y de seccion.

Las propiedades por default representan una viga de acero de 1 pulg. cuadrada S usted no s encuentra
utilizando una geometria de viga estandar para la cud se tengan propiedades de seccion disponibles, usted
puede obtener ayuda en d cdculo de estas propiedades basado en la geometria de la viga presionando la tecla
<F1>. Por gemplo, unavigaestandar W16x31 de propiedades de seccion conocidas serd utilizada.

<F9>" Add/Mod: Sectional" Despliegue las propiedades en d &ea de didogo. Obsarve que d
nimero 1D = 1 corresponde d ndmero Group = 1 de Superdraw.
Las macas de sdeccion indican que todas les viges tienen d
materid con ID #1.

"Value" Cambielas propiedades de seccion utilizadas.
<Esc>9. 12 A=912
<Tab><Tab><Tab><Esc>0. 46 | J1=046

<Tab><Esc>12. 40 12=1240

<Tab><Esc>375. 00 13=375.00

<Tab><Esc>4. 49 =449

<Tab><Esc>47. 20<Ent er > 3=47.20

Debido a que las deflecciones cortantes en este caso son inggnificantes, se asume que Sa2 = Sa3 = 0.

Salida del Beam Design Editor

<F9>"donE’ Regree d menu MAIN y sdeccione “donE’ para sdir dd Beam
Design Editor.

“Yes’ Sdeccione “Yes' paa guardar d moddo y <dir dd Beam Design
Editor. Usted regresara a Fea object editor
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Como queremos que d modelo también sufralos efectos de la gravedad, tenemos que especificar dicho efecto
en lainformacidn globa. (Aunque no queramos modificar neda de dichainformacién, tenemos que abrir y dar
OK en la pantdlaantes de que podamos comprobar € model0).

"Analysis. Sdeccione la opcion Paameters desde Andiss o bien con d

Parameters..." botén derecho del mouse sobre el campo Linear

“Multipliers’ SHexione la tab de “Multipliers’ para ver los multiplicadores
que e aplican sobre d caso de carga

“Add Row” Presone € boton “Add Row” para afiadir un caso de carga mes
(porgue nuestro modelo tiene 2 casos de carga)

Gravity: 1 En las cddas de la columa de “Gravity” inserte un vaor de 1.
(para que la fuerza de gravedad gplicada sea 1 vez la determinada
en e tab de Accd/Gravity)

Pressure:1 En la celda de presion renglon 2 inserte € vdor de 1 (para d caso
2) . Esto es necesario ya que este caso tiene fuerzas distribuides

“Accel/Gravity” Presioned tab de“ Acce/Gravity”

“Set for Standard Presone d boton “Set for Standard Gravity” para que la

Gravity” acd eracion gplicada sobre d Ssemaseaigua aladelagravedad

Y multipler: - 1 Cambie d vdor dd campo “Y multipier & -1 (eda es la
direccion del vector de aceleracion de la gravedad)

Z multipler: 0 Cambied vaor dd campo“Y multiplier” a0

“Qutput” Presioned tab de Output

Displacement data Active la cadlla de “Digplacement Data’ para que € procesador
incluyalos resultados de desplazamientos

Stressdata Active la caslla de “Stress Datd’ para que @ procesador incluya
los resultados de esfuerzos

“OK” Presione OK parasdir de lapantalaGloba Data

Lirernn Sialic Sress Avnksis Livstin Skl Swaas Aanknis Livstinl Sialic Swaad Aaakinin
[mrerphon o ron Drorerpier of ol ererpiery ol red
frm Teeny T PaniFoub fLrecn e T mmsros e fretien A P onbodd
) P e O o P FosDees | L) s icsDau
Mubiphaw | Foord | Codtepd | Therd | Sowws | Dwed R LT T W T I e T T ) et | dcravet | Cowtagel | Treeal | Goloe | Desat
el ey Lot Ot bl e Fervbt  hokem Rl
I Eleer ciin T Dt gervnc i cil
§el e ] ey
T Mokl s I i daln
St ok b b s
- I Coribgal it  Equsion ramban i
gl fr
. o —
2 il —
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e hiad ik S
| Lot | e | | o | tocel | s | rmi | = | Lol | [ | P

Figura8.2. 15 Pantdlasde Modd Data Control.

Ahora comprobara que € moddo esta correcto antes de redizar € andiss. (Este paso s puede sdtar ya que

Algor redizalacomprobacion dd modeo antesdellevar acabo d andiss).

= " Analysis:Check
Check model"

Presone d boton “Check” dentro de la pantdla de Andyss S €
moddo eta echo correctamente  dxira  automéicamente
Superview dn ningln aviso de error. S d moddo tiene un error,
una pantdla de didogo preguntara § quiere ver |os errores,
presionando YES aburira un archivo de texto donde s2 menciona €
aror ocurrido. En cudquier caso s arird la patdla de
Superview.
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" donE"

Presone donE en d mend izquierdo de Superview para sdir de
estey regresar a Superdraw 111

Il. Procesamiento

En lafase de procesamiento, se andizara € modeo utilizando d Linear Stress Analysis Processor (ssap0).

1. Andlisisdel modelo con el Linear Stress Analysis Processor

B "Analysis.
Perform Analysis'

Presione € botén “Peform Andyss’ en @ mend Andyss para
aorir lapantalade Andiss.

Una vez que d andiss termine, gparecera una pantdla de didogo diciendo que d andids termino, y S

ocurrieron errores 0 avisos durante su gecucion. S no hubo errores, Superview abrird autométicamente.

[11. Post-Procesamiento

En lafase de postprocesamiento, usted observaralos resultados dd andliss utilizando SuperView

1. Visualizacién de resultados Superview.

Observacion de desplazamientos.

" Results: Displacement Data:
Displaced Moddl"

Abra d menl de desplazamientos, una ventana gparecera con
opcionesver Figura8.2. 17.

" Displaced model on"

Active lacedilladd moddo desplazado.

" Undisplaced model on”

Activelacadiladd modeo no desplazado.

“Calculate Scale’

Sdeccione autométicamente laescdadd desplazamiento

¥ Displaced Model On

[T Dizsplaced Model Off

v Undisplaced Madel On

[T Undisplaced Madel Off

[T Undizplaced Model On Top

Scale Factor

Calculate Scale

Modes Inguire. ..

Done

Figura8. 2. 16 Menl de desplazamientos.

" Nodes Inquire:Get node"

Active laopcion paraobtener desplazamientos.

Mouse Con d boton izquierdo dd mouse sdeccione € nodo 6 (centro-
inferior) y obsarve d desplazamiento DS (magnitud totd de
desplazamiento).

Done Regresad menll anterior.
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Figura 8. 2. 17 Losmoddosorigind y desplazado caso 1

Revision de esfuer zosdel caso 1.

" Results" Accese d menu Reaults.

" Beam and truss Stress' Sdeccionetipo de vigas-armeaduras dd menu POST-DI.

"Worgt" Sdeccione la cadlla de efuerzos maximo o “peor”. Observe los
resultados del esfuerzo méximo en los elementos. (Figura 8.2. 19).

i Bapeapyiayy | 3.08-WEY 24-00T- 2000 Linesr Shatic Shrass - O Archives S8 pregranss SCADG0Y, viosssed ) =100
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Figura 8. 2. 18 Reaultados dd esfuerzo maximo.
"1)P/A" Sdeccione la rdacion de esfuerzos &ea. Obsarve los resultados de le

relacion de esfuerzos &reaen los dementos.
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Cémo obtener laforma desplazada del modelo del caso 2.

Cambied caso decarga 2

LC=1/3 | M ouse Haga dick con & boton izquierdo dd mouse sobre d icono LC en
lapateinferior, unaventana gparecera

Next Presone la opcion next paa ver d segundo caso de carga o hien,
seleccione laopcion Number y ecriba 2

Presvious

Mext

Iitial
Firzt
biddle
Last

Murnber

Calculate Scale

Daone

Figura8. 2. 19 Ventanade Casosde carga.

" Results: Displacement Data: Abra d menll de desplazamientos, una ventana gparecerd con
Displaced Modd" opciones ver figura

" Displaced model on" Activelacasilladd modeo desplazado.

" Undisplaced modd on" Active lacasillade modeo no desplazado.

“Calculate Scale’ Sdeccione automéicamente laescaadd desplazamiento

5. Revision de esfuer zos.

" Results” Accee d menu Results.

" Beam and truss Stress" Sdeccionetipo de vigas-armeduras dd menu POST-DI.

"Worst" Sdeccione la caslla de efuerzos maximo o “peor”. Observe los
resultados ddl esfuerzo mé&4imo en losdementos. (Figura 8.2. 21).

P/A" Sdeccione la rdacion de esfuerzos &ea Observe los resultados de s
relacion de esfuerzos &ea en los dementos.
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Figura 8. 2. 20 Resultados dd esfuerzo méaximo, caso 2.

3. Salida del tutorial.

Sdidade Superview
| “File:Exit” Sdidade Superview

2. Sdidadd tutorid dd modeo de armaduras.

S usted desea dir de Superdraw, utilice d comando "FleExit".
"File Exit" Sdgade FEA Editor

Felicidades, usted ha terminado exitosamente este tutorial.
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