CAPITULO V
MANUAL DEL USUARIO DEL PAQUETE INTERACTIVO DE SIMULACION
HIDROLOGICA DE FUNCIONAMIENTO DE UNA PRESA DE

ALMACENAMIENTO

5.1 Introduccion

El paquete interactivo de Simulacién Hidrologica de funcionamiento de una presa de
almacenamiento, funciona basicamente por la generacién de volimenes basandose en
datos ya existentes.

En este caso, el paquete interactivo que se presenta es sencillo, aunque no esta de sobra
presentar un manual del usuario, el cual ayudara al usuario, para que se le facilite el uso
y asi obtener resultados lo més apegados a la realidad posible.

A continuacion se muestra una lista de pantallas que se tienen de acuerdo al orden de

aparicion:

O/
0‘0

Pantalla de presentacion.
+ Pantalla de menu principal y ventana de trabajo.
% Pantalla para introducir los elementos necesarios para el célculo de Simulacién

Hidroldgica.

K/
0‘0

Caja de didlogo presentando el resultado del porcentaje de déficit de la presa.

O/
0‘0

Caja de dialogo presentando el resultado del porcentaje de derrames de la presa.
% Texto en la ventana de trabajo, en cual aparecen todos los resultados obtenidos.

5.2 Instalacion del Paquete

Para que el paquete pueda funcionar, es necesario instalarlo en una computadora, de

esta manera se podra utilizar las veces que se desee. A continuacion se dan a conocer

los pasos para lograr una instalacion exitosa.



Primeramente para poder instalar el programa es necesario contar con una computadora
que contenga elementos como: Windows 98 o posterior, un minimo de 8 MB de
memoria RAM, monitor VGA, y un espacio para introducir un CD, de lo contrario seria
imposible instalar el paquete.

Una vez que se tiene el disco de instalacion, se introduce en la unidad D. Lo primero es
encontrar el archivo “setup.exe” en la unidad D, como a continuacion se muestra en la

figura.
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Figura 5.1 Pantalla que muestra el archivo setup
Una vez que se ha localizado el archivo antes mencionado, antes de abrirlo, es
recomendable cerrar cualquier otra aplicacion para asi evitar alguna falla,
posteriormente se abre el archivo en cuestion, inmediatamente después sale un recuadro

donde da a elegir si se desea continuar con la instalacién o retirarse de ésta.



¢= Simulacion Hidrologica Setup

@ Welcome ba the Simulacidn Hidroldgica installakion program,
2=

Setup cannok install swskem files or update shared files if they are in use,
Before proceeding, we recammend that vou close any applications wou may
be running.

QK Exit Setup

Figura 5.2 Pantalla inicial de instalacion

Al darle la opcion de OK aparece la pantalla de instalacion, en donde se da a elegir si se
desea cambiar de directorio donde quedara guardado el paquete o salir de la instalacion.
Si no se desea cambiar de directorio, se presiona el botén que tiene como imagen una

computadora.

¢ Simulacion Hidroldgica Setup

Beqin the installation by clicking the button below,

...................................

Click. this button ko install Simulacion Hidrolagica software to the specified
destination direckary,

...................................

Direckory:

C:'l,.ﬂ.rcl_'livcls de programal Dimensionamiento hidroldgico de iChange Direckory

Exit Setup

Figura 5.3 Segunda pantalla de instalacion



Después de haber presionado el botdn con el dibujo, la computadora empieza a realizar
la instalacion, revisando primeramente el espacio en el disco. Una vez finalizada la
instalacion, aparece una caja de didlogo como se muestra en le figura siguiente, la cual
indica que el programa se ha instalado exitosamente, de lo contrario, se debe de revisar
los pasos para la instalacion o bien el fallo que detecte la computadora. Inmediatamente
después aparece un cuadro de didlogo donde dice que la instalacién se completo
exitosamente.

5.3 Ejecucion del programa

Al empezar a ejecutar el programa, aparecera una pantalla de presentacion, donde se da
el nombre de la Universidad, del paquete y del creador de éste y el asesor de la tesis que

Se presenta.

Universidad de las Américas Puebla

I}
i

Paquete Interactivo para la Simulacidn
Hidroldgica de una Presa de Almacenamiento

Autor: Miguel Regueiro Testas

Asesor: Dr. José A Raynal V. Mayo 2006

Figura 5.4 Pantalla de presentacion del paquete



Después de ver la pantalla de presentacion, aparecera una ventana de un menu con tres
comandos, las cuales son Archivo, Datos y Ayuda, de las cuales se dara informacién
detallada més adelante.

5.3.1 Cumplimiento de Simulacion Hidrologica

La opcion de Simulacion Hidroldgica se encuentra dentro del comando Datos. Esta
pantalla se debera de llenar con los valores solicitados, tales como la evaporacion y
precipitacion, los cuales se deberan de establecer en metros. Los voliumenes hasta la
cresta vertedora, el inicial y umbral de la obra de toma, asi como la demanda se daran
en Mm?, los valores de estos parametros son fundamentales para realizar el algoritmo de
Simulacién Hidroldgica.

El polinomio de Lagrange es una técnica que se emplea, interpolando o haciendo
coincidir los puntos que constituyen la curva que se quiera representar por medio de una
ecuacién (Burden y Faires, 1985), a través de este se encontraron los coeficientes de los
polinomios que conforman las curvas elevaciones — capacidades y elevaciones — areas
de la presa en cuestion. Estos valores los puede introducir el usuario directamente en el
paquete o mediante una hoja de Excel.

A la hora de seleccionar la opcion Simulacion en el comando Datos, aparece la pantalla
que a continuacién de muestra, la cual tiene cajas en blanco con el fin de que el usuario

las llene con datos ya existentes 0 propuestos.



"% Datos sobre los afios |

Tipo de calculo Ma. de afios
* Anual Mao. de afios I Interucir
wvalores
 Mensual . L
Afio de inicio I
Leer desde
archivo

Mambre de la presa

Funcian de normalizacion

" Seyzolambda I

{* Se uso logaritmo natural

Affio Anual
Cancel

Figura 5.5 Pantalla para introducir datos sobre los afios
Si el tipo de célculo es anual, se muestra la siguiente donde se debe definir, el tipo de
presa, es decir, si es de compuertas controladas o con vertedor libre, si se selecciona el
tipo de compuertas controladas, el volumen inicial sera diferente al volumen hasta las
cresta vertedora, si es de vertedor libre son iguales. En el primer caso debe introducirse

el nivel de conservacién que tiene la presa o bien que se propone para este concepto.



“% Valores x|

Tipo de vertedar

* Con compuertas controladas -
O]

" Con vertedor libre

(]
Precipitacion i
Evaporacion [Ev) | m Q
Demanda b3 Cancel
Yolumen hasta la k3
cresta del vertedar
Yolumen inicial k3

Wolumen al umbral de
la obra de |a tomna Prn3

Coeficientes del poliomio para el calculo de la elevacian
en funcion de la capacidad

_—

al

Coeficientes del polinomio para el calculo de el area
en funcidn de la elesacion

[ [eo

Figura 5.6 Pantalla para introducir valores en caso anual

Si el célculo elegido fue mensual, se presenta la siguiente pantalla, en donde también se
debera definir que tipo de vertedor tiene la presa en estudio, asi como introducir los
valores volumen hasta la cresta vertedor, volumen inicial y volumen al umbral de la

toma.



Tipo de vertedor T
" Con compuertaz controladas 0K
~ Convetsdoribre | Lo
Cancel
Ot [ Mo | Dicﬂ
Precipitacion

Demanda
Ewaporacian -
4 3
Yalumen hasta la ’7 (ST

cresta del vertedor

Yalumen inicial b3

Walumen al umbral

de la obra de toma ’7 fm3

Coeficientes del polinomio para el célculo de elevacidn
en funcidn de la capacidad

Coeficientes del polinomio para el célculo del &rea
en funcian de la elevacion

—

Figura 5.7 Pantalla para introducir valores en simulacién mensual
Al haber introducido todos los datos que piden ambas pantallas (dependiendo el tipo del
calculo),se presiona el boton OK . Después de que el paquete logra contabilizar y
separar estos parametros despliega una caja de didlogo, en donde aparecen los
porcentajes de déficit y derrames que tuvo la presa, en la ventana de trabajo se ven los
resultados de éstos asi como la del nivel de confiabilidad, los resultados obtenidos
dependen del tipo de calculo que se realizd, ya sea anual 0 mensual.
5.4 Comando Archivo
Este comando del menu principal es de suma importancia, ya que contiene las
siguientes opciones:

< Abrir



*

+«» Salvar

< Salir

Para poder utilizar la opcion Abrir, permite al usuario ver los analisis ejecutados y que
han sido previamente guardado. La opcion de Salvar permite al usuario guardar los
resultados obtenidos. Los archivos pertenecientes a este paquete seran guardados con la
extension nombre.dsc. Por dltimo la opcion de Salir permite al usuario salirse del

paquete Unicamente si no ha solicitado ningun tipo de anélisis, de los contrario el

paquete tiene que arrojar los resultados para poder salir del paquete.

5 SimulaciGn hidroldgica de una presa de almacenamiento - [Ventana de trabajo]

TGN Datos  Avuda - 8 x
abrir
Salwar

IL

Figura 5.8 Pantalla donde se muestra el comando Archivo

5.5 Comando Datos
En este comando la Unica opcidon a elegir es la de Simulacion, a continuacion se

muestra una pantalla donde se ilustra:



"% Simulacidn hidrologica de una presa de almacenamiento - [Wentana de trabajo] |Z||§|fg|
1 Archivo [EEEEN Avuda -3 x

Figura 5.9 Pantalla donde se muestra el comando Datos

5.6 Comando Ayuda
El ultimo comando se que puede observar en el mend principal es el de Ayuda, en ella
se podréa observar:

% Un pequefio resumen de los temas abordados en el paquete.

% Las ecuaciones que se utilizaron para la creacion del paquete

¢+ Una guia del manual de usuario, para poder utilizar el programa exitosamente.

En seguida se muestra ilustrado lo anterior:



% SImulacian hidrologica de una presa de almacenamients - [Ventana de trabajo]
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Figura 5.10 Pantalla donde se muestra el comando Ayuda



