CAPITULO IV
PAQUETE INTERACTIVO DE SIMULACION HIDROLOGICA DE
FUNCIONAMIENTO DE UNA PRESA DE ALMACENAMIENTO
4.1 Introduccion
La finalidad de este paquete, es estimar la capacidad de almacenamiento que una presa
puede tener basandose en datos generados de acuerdo a las ecuaciones de Fiering y
Jackson (1971). Por medio de unos datos historicos disponibles, se aplica el algoritmo
de simulacion hidrolégica, el cual arroja valores tales como el porcentaje de déficit y
confiabilidad que una presa pueda tener de acuerdo a ciertas caracteristicas fisicas que
ésta posea, asi también como el porcentaje de derrames y el nimero de derrames que
existirian bajo las ciertas condiciones de flujo generadas.
Con la finalidad también de que el usuario se sienta comodo con el paquete, es decir,
que lo sepa utilizar de una manera sencilla y practica, se le dio una ambientacion similar
ala de cualquier paquete perteneciente a Microsoft®, es decir, este paquete cuenta con
un menu principal, el cual sirve para que el usuario tenga un acceso facil y similar a los
ya comUnmente empleados en cualquier computadora.
Lo primero que se puede observar en este paquete interactivo, es la portada, la cual se

vera a continuacion:
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Figura 4.1 Pantalla de presentacion del paquete

Después de ver la pantalla de presentacion, se aparece una pantalla donde se encuentra
el menu principal el cual permite la introduccién de los datos que se necesitan para
realizar los célculos de los datos sintéticos que se utilizaran en el algoritmo de
Simulacién Hidroldgica. Se observan tres opciones:

<+ Archivo

+»» Datos

% Ayuda
En el comando de Archivo se encuentran las opciones de Abrir, Salvar y Salir. En el
de Datos se encuentra la opcion de Simulacién Hidrologica y en el de Ayuda aparecen

dos topicos para proporcionar ayuda acerca del uso del Paquete Interactivo.
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Figura 4.2 Pantalla que muestra la ventana de trabajo

4.2 Simulacién Hidroldgica

Para empezar a utilizar el paguete es necesario contar con ciertos elementos, tales
como las caracteristicas fisicas de la presa a estudiar:
% Precipitacién
+ Evaporacion
+ Demanda
% Volumen inicial
% Volumen hasta la cresta vertedora
% Volumen hasta el umbral de la obra de toma

% Tipo de presa que se estudiara



El Gltimo punto se refiere a proponer o establecer si es que la presa tiene un vertedor
libre o tiene compuertas.

Ya que se conocen todos estos datos, se procede a iniciar el célculo de la simulacion
hidroldgica por medio de la ecuacion de balance, asi como los polinomios de las curvas
correspondientes a elevacion de capacidades y a elevacion &reas. Los resultados de estas
operaciones arrojan el déficit, confiabilidad y derrame, asi como el nimero de derrames
que pudieran existir en la presa. Cuando se habla de déficit, no es otro cosa que un
indice que deja ver como es que la presa va a reaccionar con una cierta demanda
determinada. En este paquete se considerard un 5% de déficit, para que la presa tenga un
funcionamiento adecuado. Tanto el porcentaje de déficit como la confiabilidad es una
garantia de que la extraccion o demanda no rebase la capacidad de almacenamiento de
la presa. El porcentaje de derrames es un indicador que expresa, cuando éste porcentaje
es bajo, si es que la presa estd aprovechando al maximo el volumen de agua que esta
llegando a ella.

Al finalizar las operaciones en las cajas de dialogo asi como en la hoja de trabajo,
aparecerén los resultados del porcentaje de déficit y de derrames. El porcentaje de
confiabilidad y nimero de derrames aparecen solamente en la hoja de trabajo, una vez
que el porcentaje de déficit y de derrames hayan aparecido, respectivamente.

La Figura 4.3 muestra la caja de dialogo que aparece al tomar el comando Datos, la
opcion Simulacion Hidrologica, en donde se deberd decidir qué calculo se desea, es
decir anual o mensual, asi como también el tipo de introduccion de datos, ya sea
manualmente o desde un archivo, y el tipo de normalizacion que se utiliz6 con los datos

referentes a la presa, es decir, si se utilizé lamda o logaritmo natural.
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Figura 4.3 Pantalla correspondiente al comando Datos

La pantalla ilustrada en la Figura 4.4, muestra cajas donde se debe de elegir qué tipo de
calculo desea que realice el paquete, ya sea mensual como anual, también se debe de
elegir el tipo de normalizacion que se utiliz6. Por altimo existe una caja donde se debe

de introducir el nombre de la presa.
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Figura 4.4 Pantalla Datos sobre afios

En la siguiente pantalla (ver Figura 4.5) aparecen cajas donde se piden los valores de las
caracteristicas fisicas de la presa, asi como también cajas para poder introducir los
coeficientes del polinomio para el calculo de la elevacion en funcién de la capacidad y

los correspondientes al calculo del area en funcién de la elevacion.
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Figura 4.5 Pantalla que muestra los parametros de Simulacion Hidroldgica

En cuanto a la simulacién hidrolégica con valores mensuales, la caja difiere un poco de
la anual, ya que en ésta se necesitan un nimero mayor de datos, los parametros son los
mismos, pero con doce valores diferentes, ya que en cada mes los datos cambian. Los
valores de volimenes inicial, el de la cresta vertedora y al umbral de la obra de toma no
cambian. Al momento de presentar lo resultados, no hay ninguna diferencia entre la
forma mensual o anual, aunque ésta Gltima es un poco mas tardada, ya que el nimero

de datos es mayor que la mensual.
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Figura 4.6 Pantalla que muestra los pardmetros que se utilizan en la Simulacion
Hidroldgica con datos mensuales

El procedimiento en forma mensual es mas minucioso que el anual, ya que se analiza
los datos de manera mas detallada y con mayor precision que en la forma anual.
A continuacion se muestran los resultados en cajas de dialogos correspondientes al

porcentaje de déficit y porcentaje de derrames (ver Figuras 4.7 — 4.9).
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Figura 4.7 Cuadro de Capacidad util

Presa Francisco |.Madero E'

L
A ) El déficit es de 5.3435953434

Figura 4.8 Cuadro de porcentaje de déficit
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Figura 4.9 Cuadro de porcentaje de derrame

Después de que el paquete interactivo realizd los dos tipos de analisis, tanto mensual y

anual, los resultados se muestran en la ventana de trabajo (ver Figura 4.2).



