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5. EJEMPLOS DE DISENO MEDIANTE EL USO DEL SOFTWARE

En este capitulo se describen algunos problemas resueltos con el software desarrollado en
el presente trabajo. Los problemas que a continuacidon se muestran, y sus respectivas
soluciones, son los ejemplos utilizados en el capitulo anterior.

Para empezar a usar el software primero se debe dar doble clic en el icono
correspondiente al programa “Disefio de Placas Base”. Al hacer esto, el programa se
ejecuta y muestra la ventana de presentacion que se ilustra en la figura 5.1. En esa ventana,
el boton “Continuar” sirve para acceder a la pantalla principal del software y el boton

“Salir” para finalizar la ejecucion del programa.

DAVID OROZCO LEON = Dr. RAFAEL CEDENO ROSETE

IContinuar H Salir I

Figura 5.1 Ventana de Presentacion

La pantalla principal es una ventana denominada “Home” que posee una barra de
menu con las opciones “Archivo” y “Disefiar”. Esta ultima constituye la herramienta
primordial para la solucion de problemas de disefio, tanto de placas base como de placas de
soporte. En los problemas subsecuentes se describen las caracteristicas mas relevantes de

dicha herramienta y los pasos a seguir para disefiar placas mediante el uso de este software.
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5.1. Ejemplo: Placa base para columna con carga axial (sin utilizar confinamiento

de concreto).

Una columna W12 x 96 estd asentada sobre un pedestal de concreto cuya resistencia a la
compresion es f'. = 3 ksi. El esfuerzo de fluencia de la placa base es F, = 36 ksi.
Determinar las dimensiones de la placa base que pueda resistir una carga axial ultima

P, = 700 kips. Asumir que 4, = 4; (Caso I). Véase el Ejemplo 4.1

1. Elegir el tipo de problema.

Para este ejemplo se debe seleccionar la opcidon “Placas base para columnas” del
menu “Disefar”. Una vez hecho esto, aparecerd un conjunto de opciones de las cuales se
debe elegir “Carga axial pura” ya que esta corresponde al tipo de problema planteado en

este ejemplo. Este primer paso se ilustra en la figura que se muestra a continuacion.

‘ @ Placas de soporte para vigas Carga axial, momento flector y cortante
Carga axial y cortante resistido con diafragma de acero

|E Placas base para columnas ’ { Carga axial pura

Carga axial y cortante resistido con mortero

BULr YR8 0 e

Figura 5.2 Ventana Principal - Placas Base para Columnas con Carga Axial

2. Ingresar los datos del problema.
Después de escoger el tipo de problema se despliega la ventana de ingreso de datos.
En esa ventana se debe elegir el sistema de unidades que sea consistente con los datos del

problema, mismos que deben introducirse en cada una de las casillas correspondientes.
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Las casillas son cuadros de texto que solamente admiten valores numéricos
positivos. Dichos valores pueden introducirse manualmente o pegarse utilizando el
comando “ctrl + v”. Si se deja alguna de las casillas en blanco, al presionar el boton
“Calcular” el software muestra un mensaje de error indicando el valor faltante. Ademas, el
cursor de texto se sitlia en la casilla donde debe ingresarse el dato que hace falta.

En la figura 5.3 se aprecia la ventana para el ingreso de datos una vez que se ha
elegido el “Sistema Inglés” de unidades y se han introducido los valores siguientes:

e Dimensiones del perfil de acero:
o d:12.71in.
o bf: 12.2 in.
e Resistencia de los materiales:
o Esfuerzo de Fluencia del Acero Fy: 36 ksi.
o Resistencia a la Compresion del Concreto f'c: 3 ksi.

e Solicitaciones:

o Carga Ultima de Compresion Pu: 700 kips.

Esfuerzo de Fluencia del Acero
Fy: |36 ksi.

Resistencia a la Compresion del Concreto
fc 3 ksi.

Carga Ultima de Compresién

Pu: |700 kips.

) Sistema Inglés

) Sistema Internacional

d: 127

bf: 122 in.

EOs w8 3 cmam

Figura 5.3 Ventana de Ingreso de Datos - Placas Base para Columnas con Carga Axial
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3. Diseiiar la placa base.

Habiendo ingresado los datos correctamente, basta con presionar el botdn

e para obtener la solucion al problema planteado.
Calcular

4. Leer los resultados.

Después de dar clic al boton “Calcular”, se despliega la ventana de resultados en la
que se pueden leer las dimensiones de la placa base, del pedestal de concreto y de las
anclas. Los resultados obtenidos para este ejemplo muestran que debe colocarse una placa
base con dimensiones 1 /g” x 22” x 207, asentada sobre una cimentacion de concreto de

227 x 207, usando para el anclaje 4 barras de didmetro %" y longitud igual a 12”.

/- Dimensiones de ia Piaca Base Dimensiones dei Pedestai de ﬁimensionesdeiasﬁncias\j
Ny Concreto
Largo (N): 22 n _
) Cantidad: 4
Ancha (B): 20 . largo(Ly 22 o :
J Diametro:  3/4 n.
Area: 440 n~2. Ancho (A): 20 in.
) ‘ Area: 0442 2
Espesor Minimo: 1.604 in. Area: 440 in~2.

Longitud: 12 n.
Espesor Requerido (tp): 1 58 .

Coscretn

Itsdes - Carga Axial Purs JoEd|
Dimensianes de la Placo Base Dimensiones del Pedestal de Dimensiones de las Anclas -
s -
; - - g ) 4
Dibmetro: 34 .
Arear 40 n"2.  hncho(A)} 20 n P
ExpesorWainor LM in [Rappr -y

Espesar Requerido(tp): | 5/ C

] Madificar los Datos Iniciales.
 Proguarsiensar wn Ara de Con ety Mayor. Ackpk

Figura 5.4 Ventana de Resultados - Placas Base para Columnas con Carga Axial
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En el caso de columnas con carga axial pura, la ventana de resultados presenta las
tres opciones siguientes:

a. Modificar los datos iniciales.

b. Proporcionar un area de concreto mayor.

c. Ambas.

Si se selecciona la opcidon “a” y se presiona el boton “Aceptar”, el programa cierra
la ventana de resultados y muestra la ventana de ingreso de datos. De ese modo se pueden
cambiar las condiciones iniciales y redisefiar la placa base. En caso de elegir cualquiera de
las opciones “b” o “c” y dar clic al boton “Aceptar”, entonces se abre una nueva ventana

para introducir las dimensiones (largo y ancho) del pedestal de concreto. En dicha ventana,

que se ilustra en la figura 5.5, también se pueden modificar los datos del problema si asi se

desea.
% Carga Axial Pura =JoEd
Ingrese las .
larao 1% (»a — dado de cancreto,
FEAS 2T - Dimensiones del Pedestal de
Concrew
Ancho (A): 24 in. S e
Ancho (A): 2 n
z Area: 576 o2
Area: 576 in"~2,

Ingrese los datos del problema.

es del Perfil de

Carga Utima de Comprasién Esfuerzo de Fuencia del Acero
Puz 7 kps Fy: 3 Isi

—

Figura 5.5 Ventana para Ingresar las Dimensiones del Pedestal de Concreto.

Para cerrar la ventana sin realizar operacion alguna, se debe dar clic al boton
“Cancelar” y al hacer esto el programa vuelve a la ventana de ingreso de datos. Por el
contrario, al presionar el boton “Aceptar” se realiza el disefio de placas base utilizando un
area de concreto mayor. Posteriormente se despliega la ventana de resultados con las
dimensiones obtenidas para una placa base, con carga axial, utilizando confinamiento de

concreto.
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5. Exportar a Microsoft Word®.

Después de haber analizado los resultados, el usuario puede exportarlos a un
documento de Word utilizando el ment “Archivo” — “Exportar a Microsoft Word”, como
se muestra en la Figura 5.6. En ese documento se pueden realizar diversas acciones como

imprimir, guardar, cambiar el formato, etc.

||ﬂ Home
I

Bl MNuevo problema
‘& Exportar a Microsoft Word |

O salir

Figura 5.6 Submenu Exportar a Microsoft Word

En el menu “Archivo” también se muestran las opciones “Nuevo problema” y
“Salir”. La primera sirve para borrar todos los valores introducidos en la ventana de ingreso

de datos. La segunda cierra la ventana principal y finaliza la ejecucion del programa.

5.2. Ejemplo: Diseiio de placa base para cara axial, momento flector y cortante.

Diseflar una placa base para una columna W12 x 96 sometida a las siguientes
solicitaciones:

e (Carga Axial Muerta = 70 kips.

e Carga Axial Viva = 80 kips.

e Momento debido a Carga Muerta = 1000 kip-in.

e Momento debido a Carga Viva = 1500 kip-in.
El esfuerzo de fluencia de la placa base es F), = 36 ksi. La resistencia a la compresion del
concreto es f’. = 4 ksi. Ademas, el elemento estard sometido a un cortante ¥, = 50 kips.

Véase el Ejemplo 4.6.
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1. Determinar la carga axial ultima P, y el momento tltimo M,,.
Py, = 1.2 (70 kips) + 1.6 (80 kips) P, = 212kips

M, = 1.2 (1000 kip-in) + 1.6 (1500 kip- in) M, = 3600 kip- in

2. Elegir el tipo de problema.

Dentro del menu “Disefiar” existe una opcion que permite al usuario dimensionar
placas base para columnas sometidas a carga axial, fuerza cortante y momento flector. La
figura 5.7 muestra el submenu que debe seleccionarse para resolver este tipo de problemas

mediante el uso del software.

f# Placas base para columnas r

S - ] Carga axial pura
B Placas de soporte para vigas

{ Carga axial, momento flector y cortante
Carga axial y cortante resistido con diafragma de acero

Carga axial y cortante resistido con mortero

)™ 5o N a LT

Figura 5.7 Ventana Principal - Placas Base para Columnas con Carga Axial, Momento

Flector y Cortante

3. Ingresar los datos del problema.

Para este ejemplo primero se elige el “Sistema Inglés” de unidades y posteriormente

se introducen los valores siguientes:
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e Dimensiones del perfil de acero:
o d:12.71n.
o bf: 12.2 in.

e Resistencia de los materiales:

o Esfuerzo de Fluencia del Acero Fy: 36 ksi.

o Resistencia a la Compresion del Concreto f'c: 4 ksi.

e Solicitaciones:
o Momento Flector Ultimo Mu: 3600 kip-in.
o Carga Ultima de Compresion Pu: 212 kips.
o Cortante Ultimo Vu: 50 kips.

En la siguiente imagen se puede apreciar la ventana con los datos del problema

ingresados en sus casillas correspondientes.

Esfuerzo de Fluencia del Acero

Fy: 36 ksi.

Resistencia a la Compresion del Concreto

fe: 4

Momento Fiector Uitimo
Mu: 3600 kip-in.

Carga Ultima de Compresién
Pu: (212 kips.

Cortante Ultimo
Vu: 50 kips.

JC

© Sistema Inglés " o
O Sistema Internacional O S i e
Ingrese los datas del problema.
d: 127 n.
bf: 122 in.

Selecdane el tipe de anclas que
desea wlizar,

Anclas
Dismetro [in.]
S3 A C Gradeds
£ © Grado3s

1~ CGrade10s

Calcular

BT WD @

Figura 5.8 Ventana de Ingreso de Datos - Placas Base para Columnas con Carga Axial,

Momento Flector y Cortante
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En la figura 5.8 también se muestra el acomodo de las casillas dentro de la ventana
para el ingreso de datos. En la parte izquierda de la ventana se encuentran los recuadros
correspondientes a las dimensiones de los elementos estructurales, mientras que al centro se
localizan los recuadros para ingresar las propiedades de dichos elementos. Por ultimo, la
ventana en su parte derecha posee las casillas para introducir las magnitudes de las

solicitaciones.

4. Seleccionar las caracteristicas de las anclas.

Ademas de ingresar los datos ya mencionados, también se requiere que el usuario
elija el didmetro de las anclas de una lista de opciones. Del mismo modo se debe
seleccionar el grado (36, 55 6 105) de resistencia a la tension que poseen dichas anclas.
Esto ultimo se realiza mediante tres botones situados junto a la lista de didmetros. Tanto la
lista como los botones se localizan en la parte central inferior de la ventana, tal como se

aprecia en la figura siguiente.

““'m‘d'ﬁ:ru’ e isfuarzo de fhuenca del Acero " Homento flector Uftim
e n i v

Sistema de Unidades
© Sistema Inglés. Resistoncia 1 la Comprasion del Concreta Carga Ukma da Comprosiin
O - e« Isi

L s,
-
|” Cortante Utima
Ve 50 feps.
Ingrese los datos del problema.,

Yo
=

Seleccione el tipade anclas que
desea atilizar.

Anclas

& 12 n

bi: 122

Didmetro [in.]

© Grade 36

———
Calcular

~ B0 0 moon
Anclas \
Diametro [in.]

5/8 ~ © Grado 36

2’3 ©) Grado 55

1 M © Grado 105

Figura 5.9 Ventana de Ingreso de Datos - Dimension y Propiedades de las Anclas
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5. Disefiar la placa base.

Una vez que los datos correctos han sido ingresados, basta con presionar el boton

e .,
para obtener la solucion al problema planteado.

6. Leer los resultados.

Después de dar clic al boton “Calcular” se despliega la ventana de resultados en la

que se pueden leer las dimensiones de la placa base, del pedestal de concreto y de las

anclas. Los resultados obtenidos para este ejemplo muestran que debe colocarse una placa

base con dimensiones 3 2" x 36” x 26”7, asentada sobre una cimentacion de concreto de

56” x 46>, utilizando para el anclaje 4 barras de diametro 2 %4 y longitud igual a 12”.

Cabe mencionar que el didmetro de las anclas propuesto en la ventana de resultados,

puede coincidir o no con el didmetro que el usuario selecciono inicialmente. Esto se debe a

que el software determina si las caracteristicas de las anclas son suficientes para resistir las

condiciones de tension por momento y cortante.

/Dimﬂu-’.imn‘a de la Placa Base
Largo (N): 36

Ancho (B): 26

Area: 936

Espesor Minimo: 3.305

Espesor Requerido (tp): 3 1/2

Dimensiones del Pedestal de
Concreto

Largo(L): 56 n
Ancho (A): 46 n
Area: 2576 "2,

Dimensiones de las Anc |d'~\

Cantidad: 4

Diametro: 2 1/4 n
Area: .98 n"2

Longitud: 12 n

A

des Cargs Adal. Moment Flectr o Zoriave
Rawcnsicones de 1 Placa Base Dimenstones del Fodestal de
o d . e
Ascro () n o) % n
Area 16 02 AsholA) 4 n
» P w2

]

Figura 5.10 Ventana de Resultados - Placas Base para Columnas con Carga Axial,

Momento Flector y Cortante

81



PROGRAMA PARA EL DISENO Y REVISION DE PLACAS BASE Y ANCLAS PARA COLUMNAS DE ACERO EL e

5.3. Ejemplo: Diseiio de placa base para carga axial y cortante resistido con

diafragma de acero.

Disefiar un diafragma de acero para transmitir al concreto un cortante ultimo V, = 36.8 kips,
utilizando las mismas condiciones del problema 5.1. Asumir que las anclas no estan
disefiadas para resistir cortante y que este debera ser transmitido en su totalidad por medio
del diafragma. La plantilla de mortero tiene un espesor de 2 in y estd asentada sobre un
pedestal de concreto de 23-in x 21-in. Véase el Ejemplo 4.7.

El software cuenta con dos opciones para el disefio de placas base que soportan
columnas sometidas a carga axial y cortante. Esto permite al usuario disefiar no solo la
placa base, sino también la estructura que transmitird el cortante a la cimentacion de
concreto.

En este ejemplo se describe el procedimiento a seguir para disefar, mediante el uso
del software, una placa base y un diafragma de acero para resistir cortante.

1. Elegir el tipo de problema.
Como primer paso se debe seleccionar la opcion “Carga axial y cortante resistido

con diafragma de acero” del ment “Disenar”, tal como se muestra en la figura 5.11.

@ Placas base para columnas » Carga axial pura
[ & Placas de soporte para vigas Carga axial, momento flector y cortante
| Carga axial y cortante resistido con diafragma de acero

] Carga axial y cortante resistido con mortero

ipel” o N FOLTYO uusn

Figura 5.11 Ventana Principal - Placas Base para Columnas con Carga Axial y Cortante

Resistido con Diafragma de Acero
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2. Ingresar los datos del problema.
Para este ejemplo se elige el “Sistema Inglés” de unidades y posteriormente se
introducen los valores siguientes:
e Dimensiones del perfil de acero:
o d:12.71in.
o bf: 12.2 in.
e Resistencia de los materiales:
o Resistencia a la Tension de la Soldadura Fexx: 70 ksi.
o Esfuerzo de Fluencia del Acero Fy: 36 ksi.
o Resistencia a la Compresion del Concreto f'c: 3 ksi.
e Solicitaciones:
o Carga Ultima de Compresion Pu: 700 kips.
o Cortante Ultimo Vu: 36.8 kips.

En la figura 5.12 se aprecia la ventana de ingreso de datos con los valores anteriores

introducidos en sus casillas correspondientes.

Esfuerzo de Fluencia del Acero

Fy: 36 ksi.

Carga Ultima de Compresion

Pu: 700 kips.

Resistencia a la Compresion del Concreto Cortante (ltimo

fic: |3 ksl Vu: 36.8 kips.

© Sistema Inglés o -~
O Sistema Internacional T B R

Resistencia a la Tensién de la Soldadura
FEXOG 70 ksi.

Dimensiones del Perfil de Acero

d: 127 in.

bf: 122 in.

Figura 5.12 Ventana de Ingreso de Datos - Placas Base para Columnas con Carga Axial y

Cortante Resistido con Diafragma de Acero
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3. Ingresar las caracteristicas del mortero.

Ademas de los datos anteriores, también se requiere que el usuario introduzca el
espesor de la plantilla de mortero y su resistencia a la compresion. Estos valores se ingresan
en dos recuadros localizados en la parte central inferior de la ventana, tal como se muestra

en la figura 5.13.

Resistencia 3 la Tensiin de b Sckdadura
(= ki

Propiedades del Perfil de Acera
&z n

bt 122 n.

-|-"""

‘g

-ww- Eomg s |

Resistencia a la Compresién \\
del Mortero
fc(M): » ksi.

Espesor de la Plantilla de Mortero

M: 2 in.
J

Figura 5.13 Ventana de Ingreso de Datos - Caracteristicas de la Plantilla de Mortero

Estructural

4. Disenar la placa base y el diafragma de acero.

Una vez que los datos correctos han sido ingresados, basta con presionar el boton

ssmmmmes para obtener la solucion al problema planteado.
Calcular
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5. Leer los resultados.

Después de dar clic al boton “Calcular”, se despliega la ventana de resultados en la

que se pueden leer las dimensiones de la placa base, del pedestal de concreto y del

diafragma de acero. Los resultados obtenidos para este ejemplo muestran que se debe

colocar una placa base con dimensiones 1 °/s” x 227 x 207, asentada sobre una cimentacion

de concreto de 23” x 21”. Ademas, es necesario utilizar un diafragma de % x 20” x 2

unido a la placa base usando una soldadura de filete de */;¢”.

7
/8”9

En la figura 5.14 se pueden apreciar los valores anteriores plasmados en la ventana

de resultados.

Largo {N):
Ancho (B):
Area:

Espesor Minimo:

Espesor Requerido (tp):

158

Concreto

Largo (L): 23

Ancho (A): 21
Area: 483

TuULCoLal U

n.
in.

in"2.

Largo (b): 20
Profundidad (d):
Espesor (tl): 3/4
Soldadura (w): 5/16

Dimensiones del Pedestal ds  Dlmsasionss dal Diafragma de
Concreto Acero

o - Carga Analy Cortarts Rtuis con Dl agers 8o Aeares
teacinans de Is Blaca fxce maclans
Largo (N): 22 . :
Aacholeh B Larso () 2
Areat 40 B Awcho(A: 2t

Esperor Minimos 1604 m.
Espesor Requerich (tp): 1 58 n

Ares 43

&

n
o Espesor (tl): 34

Largo(b): 20
Profundidsd(d)s 2875 n

Soldadura (wh 5/16

Figura 5.14 Ventana de Resultados - Placas Base para Columnas con Carga Axial y

Cortante Resistido con Diafragma de Acero
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5.4. Ejemplo: Diseiio de placa base para carga axial y cortante resistido con

mortero.

Calcular la profundidad minima de empotramiento con mortero para una columna W12 x
50 sobre la cual actiia un cortante ultimo ¥, = 100 kips. Considerando que la columna se
encuentra sometida a una carga axial P, = 400 kips y segun el disefio de placas base, es
necesario utilizar una placa de acero A36 con dimensiones 19-in x 13-in y 1.25 in de
espesor. Ademads, se asume que el pedestal de concreto tiene una resistencia a la
compresion f’. = 3 ksi mientras que el mortero posee una resistencia de f’.; = 6000 psi.
Véase el Ejemplo 4.8.

En este ejemplo se describe el procedimiento para disefiar, mediante el uso del
software, una placa base y el recubrimiento con mortero necesario para resistir y transmitir

la fuerza cortante.

1. Elegir el tipo de problema.
Para este ejemplo se debe seleccionar la opcion “Carga axial y cortante resistido con

mortero”, tal como se muestra en la figura siguiente.

| Carga axial y cortante resistido con mortero

[ Placas base para columnas » Carga axial pura
{ @ Placas de soporte para vigas Carga axial, momento flector y cortante
Carga axial y cortante resistide con diafragma de acero

FTH GEEST ] FOurveq e

Figura 5.15 Ventana Principal - Placas Base para Columnas con Carga Axial y Cortante

Resistido con Mortero
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2. Ingresar los datos del problema.
En la figura 5.16 se aprecia la ventana para el ingreso de datos una vez que se ha
elegido el “Sistema Inglés” de unidades y se han introducido los valores siguientes:
e Dimensiones del perfil de acero:
o d:12.191n.
o bf: 8.08 in.
e Resistencia de los materiales:
o Esfuerzo de Fluencia del Acero Fy: 36 ksi.
o Resistencia a la Compresion del Concreto f'c: 3 ksi.
e Solicitaciones:

o Carga Ultima de Compresion Pu: 400 kips.
o Cortante Ultimo Vu: 100 kips.

Esfuerzo de Fluencia del Acero Carga Ultima de Compresion
Fy: 36 ksi. Pu: 400 kips.

Resistencia a la Compresién del Concreto | | Cortante Oltimo
fler 3 ks Vu:

I i 100 kips.
— Jr N

© Sistema Inglés e ot Pu
O Sistema Internacional e e A 1
Tingrese bos datus del problema,
d: 12‘ lg n ; Propiadades del Perfll de Acers
bf: s.08 in. AL :

Propiecades del Morters .

.

TEDW Y B e

Figura 5.16 Ventana de Ingreso de Datos - Placas Base para Columnas con Carga Axial y

Cortante Resistido con Mortero
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3. Ingresar las caracteristicas del mortero.
Ademas de los datos anteriores, también se requiere que el usuario introduzca el
espesor de la plantilla de mortero y su resistencia a la compresion. Estos valores son 2-in y

6-ksi respectivamente, tal como se observa en la figura 5.17.

e S

Al

Ingrese los datos del problema.

& 1219 |n
hf:

em n

Propiadades dol Mortars

Resistoncis 2 b Comprasin
delMorters

ooy

_— 3
= ] " =l

Resistencia a la Compresion
del Mortero
fic(M): & ksi.

Espesor de la Plantilla de Mortero

M: 2 n.
J

Figura 5.17 Ventana de Ingreso de Datos - Caracteristicas de la Plantilla de Mortero

Estructural

4. Disenar la placa base y el recubrimiento con mortero.

Una vez que los datos correctos han sido ingresados, basta con presionar el boton

scsmrmmes  para obtener la solucion al problema planteado.
Calcular
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5. Leer los resultados.

Después de dar clic al boton “Calcular”, se despliega la ventana de resultados en la
que se pueden leer las dimensiones de la placa base, del pedestal de concreto y del
recubrimiento con mortero. Los resultados obtenidos para este ejemplo muestran que se
debe colocar una placa base con dimensiones 1 4” x 19” x 13”, asentada sobre una
cimentacion de concreto de 19” x 13”. Ademas, es necesario utilizar un recubrimiento con

mortero de 3.283” de altura para empotrar la columna.

ﬁimensiones de la Placa Base Dimensiones del Pedestal de Dimensiones del Recubrimiento \
i Concreto con Mortero
Largo (N): 19 n.
Ancho (B): 13 -, Largo (L): 19 -, Mortero Utilizado para Recubrimiento
Area: 247 "2 Ancho(A): 13 . Altura (h): 3283 .
Espesor Minimo: 1.173 n. Area: 247 n"2. Mortero Utilizado para la Plantilla
Espesor Requerido (tp): 1 1/4 . Espesor (M): 2 in.

\mw - Carga Axal y Cortante Resistido con Hortero

imensiones de la Placa Base: del Pedestal de [
Concreto con Mortero
Larga (N): 19 n
Ancho (B): 13 - Largo (L) 19 o Mortero Utiizado para Recubrimiento
Area: 247 2 Ancho (A): 13 n. Alura (h)y: 3283 n.

Espesor Minimo: 1173 n. Area: 247 n*2. Mortero Utiizado para la Plantilx
Espesor Requerido (tp): 1 1/4 . Espesor (M): 2 i,

Figura 5.18 Ventana de Resultados - Placas Base para Columnas con Carga Axial y

Cortante Resistido con Mortero
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5.5. Ejemplo: Disefio de placa de soporte para viga.

Disefie una placa de apoyo para distribuir la reaccion ultima R, = 99.73 kips de un perfil
W21 x 68. La viga estara soportada sobre muros de concreto reforzado con /. = 3500 psi.

La placa y la viga son de acero A36. Véase el Ejemplo 4.9.

Ademas del disefio de placas base, el software también permite disefiar placas de
soporte para vigas. Muestra de ello es el procedimiento que a continuacidn se presenta y en

el cual se describen los pasos a seguir para el disefio de dichos elementos estructurales.

1. Elegir el tipo de problema.
Como primer paso se debe seleccionar la opcidon “Placas de soporte para vigas”

localizada dentro del menu “Disefar”. Esto se ilustra en la figura 5.19 que aqui se muestra.

@ Placas base para columnas ’

@ Placas de soporte para vigas |

e - | TEQ L3O B noen

Figura 5.19 Ventana Principal - Placas de Soporte para Vigas
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2. Ingresar los datos del problema.

Para este ejemplo se elige el “Sistema Inglés” de unidades y posteriormente se

introducen los valores siguientes:

e Dimensiones del perfil de acero:
o d:21.13 in.
o k:1.438in.
o tf:0.685 in.
o tw:0.430in.

e Resistencia de los materiales:
o Esfuerzo de Fluencia del Acero Fy: 36 ksi.

o Resistencia a la Compresion del Concreto f'c: 3.5 ksi.

e Solicitaciones:

o Reaccion Ultima Ru: 99.73 kips.

Esfuerzo de Fluencia del Acero

Fy: 36 ksi.

Resistencia a la Compresion del Concreto

Jr

= —"
© Sistema Inglés
) Sistema Internacional S e e e

Fy: %
Ststema e Unieades

0 Sistoaa Inglée
. Sistoma Inkemacional

d: 21.13 in. S

k: [1.438 n.
tf: 0.685 n.

tw: 0.430 in.

a
th osss
™

Reaccién Ultima
Ru: 99.73 kips.

Figura 5.20 Ventana de Ingreso de Datos - Placas de Soporte para Vigas
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3. Disefiar la placa de soporte.

Una vez que los datos correctos han sido ingresados, basta con presionar el boton

e .,
para obtener la solucion al problema planteado.

4. Leer los resultados.

Después de dar clic al boton “Calcular”, se despliega la ventana de resultados en la
que se pueden leer las dimensiones de la placa de soporte. Los resultados obtenidos para
este ejemplo muestran que debe utilizarse una placa con dimensiones 1 '/s” x 6” x 97,

asentada sobre un muro de concreto.

Espesor Minimo: 1.034 n.
Espesor Requerido (tp): 1 1/8 n.

| B

uitados - Placas do Seporte para Vigas (M= x|
Dimensiones de Ja Placa de Soporte

Largo (N): &

Ancho (B): 9

n

n
Avea: 54 n*2.

n

n.

Espesor Minimo:  1.034
Espesor Requerido (tp): 1 1/8

= -

Figura 5.21 Ventana de Resultados - Placas de Soporte para Vigas
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