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4. EJEMPLOS NUMERICOS DE DISENO

4.1. Ejemplo: Placa base para columna con carga axial (sin utilizar confinamiento

de concreto).

Una columna W12 x 96 estd asentada sobre un pedestal de concreto cuya resistencia a la
compresion es f'. = 3 ksi. El esfuerzo de fluencia de la placa base es F), = 36 ksi.
Determinar las dimensiones de la placa base que pueda resistir una carga axial Ultima

P, = 700 kips. Asumir que 4, = A4; (Caso I).

1. Calcular la carga axial Gltima P,,.

Py, = 700 kips

2. Calcular el area minima requerida para la placa base.

Py 700 x kips

_ Alreq = 422323 irl
0. 085 f,  0.65x 0.85x 3 x ksi

Alreq =

3. Optimizar las dimensiones N y B de la placa base.

A 0.95d-08br 0.95x12.7xin-0.8x12.2x in
2 2

N = [Apreq + A = /422,323 x i + 1.152 x in N = 21.702 in

A =1.152in

4. Calcular 4, geométricamente similar a 4;.

Probar con N =22 in

Alreg 422323 xirt

B = - B =19.197 in
N 22 x in
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Probar con B =20 in
A; = NxB = 22x inx 20 x in Aj = 440 it

La placa cubrira toda el area de concreto, por lo tanto: 4, = 4.

5. Determinar si se cumple la siguiente desigualdad.

Py < 4P

/ Az 440 x irl
OPy = ¢, 085 fc Ay [— = 0.65 x 0.85 x 3 x ksix 440 x ir" x Anz
Al 440 x irf

oP, = 729.3 kips

P, < ¢Pp — 700 x kips < 729.3 x kips Es correcto

6. Calcular el espesor minimo requerido para la placa base.

_N-095d _ 22xin-095x127xin

m = 4.968 in
2 2
L _B-08br  20xin-08x122xin n=5.12in
2 2
4dbe | P i i '
.- £ | Pu _ 4x127xinx122xin 700 x kips X = 0.959

(d+b9)* | ®Pp  (127xin+ 122 in>  729-3xKips

2 x1/0.959
x:i <1.0 . A=1.629 > 1

1+d1-X 1++1-0959

xn':x‘/ £ lx\/12.7><11:< 12.2x in = 3110 in
I = max(m,n,An') = max(4.968 x in,5.12 x in,3.112 x in) 1=5.12n
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2P 2 x 700 x ki
¢¢Fy BN 0.9 x 36 x ksix 20 x inx 22 x in

tmin = 1.604 in
Utilizar un espesor de placa t, = 1 /s in.

7. Determinar el tamafio y la cantidad de anclas que seran utilizadas.
Para columnas sometidas solo a cargas axiales, basta con utilizar cuatro anclas ASTM

F1554, Grado 36, de didmetro igual a % de pulgada y una longitud de 12 pulgadas.

4.2. Ejemplo: Placa base para columna con carga axial (sin utilizar confinamiento

de concreto).

Se debe disefiar una placa base para una columna W12 x 152 que soportard una carga axial
factorizada P, = 960 kips. Determine las dimensiones para la placa de acero A36 y para un

pedestal de concreto /. = 3 ksi, si la placa cubrird toda el area de concreto (Caso I).

1. Calcular la carga axial ultima P,,.

Py, = 960 kips

2. Calcular el area minima requerida para la placa base.

Py B 960 x kips
$.0.85f,  0.65x0.85x 3 xksi

Alreq = Alreq = 579.186 irt

3. Optimizar las dimensiones N y B de la placa base.

A 0.95 d2— 0-8br 0.95x13.71x in2— 0.8 x 12.48 x in A =152in
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N = [Ajreq+ A=/ 579.186 x i + 1.52 x in N = 25.586 in
4. Calcular 4, geométricamente similar a 4;.
Probar con N =26 in

A .2
B - Ireq _ 579.186'>< n B =22.276 in
N 26 x 1n

Probar con B=23 in
A; = NxB = 26x inx 23 x in Ap = 598 it

La placa cubrira toda el area de concreto, por lo tanto: 4, = 4;.

5. Determinar si se cumple la siguiente desigualdad.

Py < ¢Pp

508 x ird

A
P, = b 0.85 f A, /—2 — 0.65x 0.85 x 3 x ksix 598 x irl x -
Al 598 x it

9P, = 991.185 kips
Py < ¢P, —> 960 x kips < 991.185 x kips Es correcto

6. Calcular el espesor minimo requerido para la placa base.

N-095d 26xin—0.95x13.71 x i
m = _ cbxm X x 1 m = 6.488 in
2 2
B-0.8Db in— i
. f _ 23 x in— 0.8 x 12.48 x in 0= 6.508 in
2 2
X 4dbr | Py 4x13.71xinx 1248 xin 960 x kips
= = X

(d+bf)2 0Py (1371 xin+ 12.48x in)> 991185 kips
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X = 0.966

- 2 /X 10 - 2 %+/0.966 =166 1
1+J1-X 1++1-0.966

=, y dbr 1 Y 13.71 x inx 12.48 x in

An'=3.27 in
4
I = max(m,n,An’) = max(6.488 x in, 6.508 x in,3.27 x i) 1= 6.508 in
2P 2 x 960 x ki
tmin = | [ ————— = 6.508 x inx > o0 = s :
¢¢Fy BN 0.9 x 36 x ksix 23 x inx 26 x in

tmin = 2.049 in
Utilizar un espesor de placa t, =2 4 in.
7. Determinar el tamafo y la cantidad de anclas que seran utilizadas.
Para columnas sometidas solo a cargas axiales, basta con utilizar cuatro anclas ASTM

F1554, Grado 36, de didmetro igual a % de pulgada y una longitud de 12 pulgadas.

4.3. Ejemplo: Placa base para columna con carga axial (utilizando confinamiento

de concreto).

Determinar las dimensiones de la placa base para el Ejemplo 4.1, utilizando un pedestal de

concreto de 24-in x 24-in.

1. Calcular la carga axial Gltima P,,.

Py, = 700 kips
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2. Calcular el area minima requerida para la placa base.

Py B 700 x kips
20,085f., 2x0.65x0.85x3xksi

Alreq =

3. Optimizar las dimensiones N y B de la placa base.

_ 0.9 d-0.8 by ~0.95x12.7xin-0.8x 12.2 x in
- 5 = .

N = [Apreq+ A=/ 211.161 x i + 1.152 x in

A

Probar con N =16 in

b Al _ 211161 xinf
N 16 x in

Probar con B =14 in

A; = NxB = 16xinx 14 x in

4. Calcular 4, geométricamente similar a A;.

Tomar el lado mayor del pedestal: N, = 24 in

14 x in

B
Proporcion = — = -
16 x in

B, = (Proporcion) No = 0.875 x 24 x in

Ay = Npx By = 24 xinx 21 x in

Ay < 4 Aj—> 504 x it < 4x 224 x i

Alreq = 211161 itt

A=1.1521n
N = 15.683 in
B = 13.198 in
Ap = 224 it

Proporcion = 0.875

B2=21 in

Ay = 504 i

Aplica el Caso IIT
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5. Las dimensiones N = 16 in y B = 14 in no son suficientes para satisfacer que P, < ®P,,
por lo tanto, se debe utilizar una solucion iterativa.

Probarcon N=21inyB=19in

.2
Ap = NxB = 2l xinx 19x in Ap =399
., B 19xin .
Proporcion = — = - Proporcion = 0.905
N 2Ixin
By = (Proporcion) No = 0.905 x 24 x in By =21.72 in
Ay = Nyx By = 24 x inx 21.72 x in Ay = 521.08irt

6. Determinar si se cumple la siguiente desigualdad.

Py < ¢Pp

52128 x it

Ay
0P, = b 0.85 fe Ay /— — 0.65 x 0.85 x 3 x ksix 399 x ir x :
Ay 399 x iri

oP, = 755.919 kips

Py < ¢P, — 700 x kips < 755.919 x kips Es correcto

7. Calcular el espesor minimo requerido para la placa base.

3 N-095d 3 21 xin—0.95%x 12.7 x in

_ m = 4.468 in
2 2
B-0.8b in— '
o t_ 19xin-0.8x12.2xin n=4.62 in
2 2
w_|* dbr | Pu _ 4x12.7xinx12.2xin 700 x Kips X = 0.926

(d+bf)2 0Py (127xin+ 12.2xin)> 795919 x kips
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24X 2%y 0926 A=1513 > 1

A= ——VY" <10 =
1+/1-X 1++/1-0926
- J dbr 1  12.7 x inx 12.2 x in An = 3.112in
4
I = max(m,n,An’) = max(4.468 x in,4.62 x in,3.112 x in) I = 4.62in
2P 2 x 700 x ki
¢¢Fy BN 0.9 x 36 x ksix 19 x inx 21 x in

tmin = 1.521n

Utilizar un espesor de placa t, = 1 /s in.

8. Determinar el tamaio y la cantidad de anclas que seran utilizadas.
Para columnas sometidas solo a cargas axiales, basta con utilizar cuatro anclas ASTM

F1554, Grado 36, de didmetro igual a % de pulgada y una longitud de 12 pulgadas.

4.4. Ejemplo: Placa base para columna con carga axial (utilizando confinamiento

de concreto).

Disefiar una placa base de acero A36 para una columna W12 x 65 que soporta una carga
axial factorizada P, = 720 kips. El concreto tiene una resistencia especificada a compresion

f =3 ksi. Suponga que la columna descansa sobre una zapata de 9-ft x 9-ft.

1. Calcular la carga axial Gltima P,,.

Py = 720 kips
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2. Calcular el area minima requerida para la placa base.

Py B 720 x kips
20,085f. 2x0.65x0.85x% 3 x ksi

Alreq = Alreq = 217.195 irt
3. Optimizar las dimensiones N y B de la placa base.

095d-0.8br 0.95%x12.12xin—0.8 x 12.00 x in .
A = > = 5 A = 00957 in

N = [Apreq+ A =/ 217.195 x i + 0.957 x in N = 15.695 in

Probar con N =16 in

 Aleg 217.195x it

B = . B=13.5751n
N 16 x in
Probar con B = 14 in
.2
A} = NxB = 16xinx 14 x in A1 =224 in

4. Calcular 4, geométricamente similar a A;.

Tomar el lado mayor del pedestal: N, = 108 in

P . B 14 x in
roporcion = — = o
P N 16 % in Proporcion = 0.875

B, = (Proporcién N, = 0.875 x 108 x in By, =94.5 in
. . 4.2

Ay = Npx By = 108 x inx 94.5 x in Ar =1.021 x 10 in
4 .2 .2

A2> 4A]—) 1.021 x 10 " x in" > 4 x 224 x in Ap]ica el Caso I1
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5. Determinar si se cumple la siguiente desigualdad.

Py < 6P
0P, = b fo 2 Ay = 0.65x 3 ksix 2 x 224 x irl oP, = 873.6 kips

Py < ¢P, — 720 x kips < 873.6 x kips Es correcto

6. Calcular el espesor minimo requerido para la placa base.

3 N-095d 3 16 x in—0.95x 12.12 x in

m m= 2.243 in
2 2
B-08brf 14xin-0.8x 12.00x in ,
n = = n=221in
2 2
4dbe | Py 4x12.12xinx 12.00xin 720 x kips
X = . - S x - X = 0.824
(d+b9° | ®Pp  (12.12x in+ 12.00x in)>  873-6Kips
24X 2x+/0.824
A=—Y— <10 = A=1279 > 1
1+y/1-X 1+4/1-0.824
J dbg 12.12 x inx 12.00 x i
= g LY X“:( ke ' = 3.015 in
1 = max(m,n,kn') = max(2.243 x in,2.2 x in,3.015 x in) 1=3.015in
2P 2% 720 x ki
fmin = 1 [———— = 3.015 x inx X ApS :
¢¢Fy BN 0.9x 36 x ksix 14 x inx 16 x in

tmin = 1.343 in

Utilizar un espesor de placa t, = 1 3s in.
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7. Determinar el tamafo y la cantidad de anclas que seran utilizadas.
Para columnas sometidas solo a cargas axiales, basta con utilizar cuatro anclas ASTM

F1554, Grado 36, de didmetro igual a % de pulgada y una longitud de 12 pulgadas.

4.5. Ejemplo: Placa base para columna con carga axial, momento flector y

cortante.

Disefie una placa base para soportar una columna W12 x 120 con carga axial de 620 kips,
un momento flector de 1800 kip-in y un cortante de 37 kips. Utilizar acero A36 para la

placa y una zapata de concreto f°. = 3 ksi.

1. Determinar la carga axial Gltima P, y el momento ultimo M,,.
Py, = 620 kips
M, = 1800 kip-in

2. Proponer las dimensiones N y B de la placa base.

Probar con anclas de diametro p =13, in.
N> d+(10D) = 1448 xin+ 10x 13 xin = 320 in
B> by+ (6D,) = 14.67x in+ 6 I%Xin = 252xin

Probar con N =32 iny B =26 in.

3. Dimensionar la zapata de concreto.

Dp = 175 Dy
Largo> N+2 (6 D, - Dy) = 32xin+2x(6xl%xin—l.75x 1%xin)

Largo = 46.8751n
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Ancho> B+2 (6 Dy~ Dy) = 26x in+ 2% (6>< 12 xin-175x 13 in)
Ancho = 40.8751n
Probar con un pedestal de Largo =47 in y Ancho =41 in.
Ay = Largox Ancho = 47 x inx 41 x in Ay = 1.927x 10° ir
4. Calcular 4, geométricamente similar a 4;.
A; = NxB = 32x inx 26 x in A = 832ird

Tomar el lado mayor de la zapata: N, =47 in.

. B 26xin N
Proporcion = — = - Proporcion = 0.813
N 32 x1in
B, = (Proporcion) Ny = 0.813 x 47 x in By = 38211 in
Ay = Nyx By = 47x inx 38211 x in Ay = 1796 % 10° ir

5. Determinar la excentricidad equivalente y la excentricidad critica.

My 1800 x kipx in 5 0031
i e=2. n

e =—
Py 620 x kips

Ag 1796 x 10° x i’
fmax = 0o (085 fc) [— = 0.65% 0.85x 3 x ksix a ZX mn
Al 832 x ini

fomax = 2.435 ksi

kips
Omax = fymaxx B = 2.435 x ksix 26 x in Qmax = 63.31 —-
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N Py 32xin 620 x kips ,
Ccrit = — — = - . €crit = 11.1031n
2 2 max 2 2% 6331 x kipsx in

Debido a que e < e.,;; se cumple el criterio para el disefio por momento de magnitud

pequena.

6. Determinar la longitud de soporte.

Y=N-2e¢ =32xin-2x2.903 xin Y = 26.194 in

Verificar la presion de soporte:

p 620 x kips i
1=y - . q = 23.67 =
Y 26.194 x in 0
ki ki
q < qmax—> 23.67 x £ < 63.31x ﬁ
m n

Es correcto

7. Determinar el espesor minimo requerido, t,.,, para la placa.

__N-095d _ 32xin-095x 1448 xin

m= 9.1221in
2 2
B-0.8 by 26 x in— 0.8 x 14.67 x i
0= _ bxm X kil n=7.132in
2 2
P 620 x ki
f=— =— P £ = 0.91ksi
BY 26 x inx 26.194 x in

Como Y > m entonces:

fp _ [0.91 x ksi .
t =15m|— =15%x9.122xinx | ——— t = 2.1751n
plrea |7 36 x ksi plre
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Como Y > n entonces:

f , 0.91 x ksi
thoreq = 150 [— = 1.5x 7.132 x inx | ——— tyoreq = 1.701in
p2re |7 36 x ksi p2re

toreq = Max(tplreqstpareq) = Max(2.175 x in, 1.701 x ir) toreq = 2.175in

Utilizar un espesor de placa t, =2 4 in.

Revisar las anclas por tension y cortante. Asumir que se utiliza un total de 4 anclas (dos

sometidas a tension, es decir, n, = 2).

8. Determinar el cortante ultimo V.

Vu = 37 kips
9. Calcular el esfuerzo al cortante de las anclas.

0 Vu  37xKkips .
VLA 5 f, = 7.676 ksi
B B 2% 241 xind

10. Calcular el momento flector M, en las anclas.

tp+0.125in 225x in+ 0.125x in
2 - 2

Brazo =

Brazo = 1.1881n

Vy Brazo 37 x kipsx 1.188 x in
Ml = =

M = 21.978 kips- in
ne 2
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11. Determinar el esfuerzo f, debido a la tension y el esfuerzo f;; debido a la flexion.
3 3
D 1.75 x in)
g = — ! ) S = 0.893 ir’
6 6
M;  21.978 x kipsx in )
f, = — = 3 fip = 24.611ksi1
S 0.893 x i
Ty 0 x kips
fa = = fi, = Oksi

0 Ar 0041 x i

12. Verificar que se cumpla la siguiente desigualdad.

Fnt

ﬁ < (I)V F'nt = (I)V (13 Fnt_ ﬁ/j < (I)V Fnt

v - nv

ff = fi, + iy = Ox ksi+ 24.611 x ksi f; = 24.611ksi

Probar con anclas Grado 36: F, = 58 ksi.

Fpt = 0.75 Fy = 0.75 x 58 x ksi Fnt = 43.5ksi

Foy = 04 F, = 0.4x 58 ksi Fpy = 23.2ksi

G
OF'ne = ¢y | 1.3 Fnt—¢ f

vV - nv
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43.5 x ksi
0.75x 23.2 x ksi

OF' ¢ = 0.75x (1.3 x 43.5 x ksi— x 7.676 x ksij

OF',, = 28.02ksi

OF, = &y Foe = 0.75x 43.5 x ksi OF, = 32.625ksi
OF', < OF, — 28.02 x ksi < 32.625 x ksi

fi < OF',, — 24.611 x ksi < 28.02 x ksi Es correcto

Como el momento es de magnitud pequefia (e < e.i) no hay tensidon en las anclas,
por lo tanto, estas no tenderan a zafarse del concreto. Utilizar cuatro anclas ASTM
F1554, Grado 36, de didmetro igual a 1 % de pulgada y una longitud de 12
pulgadas.
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4.6. Ejemplo: Disefio de placa base para carga axial, momento flector y cortante.

Disefiar una placa base para una columna WI2 x 96 sometida a las siguientes
solicitaciones:

e (arga Axial Muerta = 70 kips.

e Carga Axial Viva = 80 kips.

e Momento debido a Carga Muerta = 1000 kip-in.

e Momento debido a Carga Viva = 1500 kip-in.
El esfuerzo de fluencia de la placa base es F), = 36 ksi. La resistencia a la compresion del

concreto es f’. =4 ksi. Ademas, el elemento estard sometido a un cortante ¥, = 50 kips.

1. Determinar la carga axial ultima P, y el momento ltimo M,,.
Py = 1.2 (70 kips) + 1.6 (80 kips) Py = 212kips

M, = 1.2 (1000 kip-in) + 1.6 (1500 kip- in) M, = 3600 kip- in

2. Proponer las dimensiones Ny B de la placa base.

Probar con anclas de diametro D, =2 % in.

N>d+(10D,) = 12.7x in+ 10><2%><in:35.2><in
B> be+ (6 D) = 12.2xin+6x2%xin:25.7xin
Probar con N =36 iny B =26 in.

3. Dimensionar la zapata de concreto.

Dy = 1.75 D,
Largo> N+ 2 (6 D~ Dy) = 36xin+2x(6x2%xin—1.75><2%><in)

Largo = 55.125 in
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Ancho> B+2 (6 D;—Dp) = 26x in+ 2 (6>< 25 xin=175x 25 x in)
Ancho = 45.125 in
Probar con un pedestal de Largo = 56 in y Ancho =46 in.
4. Determinar 4, geométricamente similar a 4;,
Aj = Nx B = 36x inx 26 x in A = 936t

Tomar el lado mayor de la zapata: N, = 56 in.

., B 26 x in .
Proporcion = — = - Proporcion = 0.722
N 36 x in
B, = (Proporcion Ny = 0.722 x 56 x in By =40.4321in
Ay = Nyx By = 56x inx 40.432 x in Ay = 2264 x 10° it

5. Determinar la excentricidad equivalente y la excentricidad critica.

My 3600 x kipx in

€= — =—""—"—— e = 16.981in
Py 212 x kips

Ag 2264 x 10° x i
Emax = 0 (085 ) [— = 0.65x 0.85x 4x ksix a ; mn

Al 936 x ini
ﬁ')max = 3.437 kSl

kips

qmax = fi_)maxx B = 3437 X kSlX 26 X ln qmaX: 89.362?

Cerit =

2 2 Qmax 2

N Py 36xin 212 x kips

. =1
2 x 89.362 x kipsx in
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Debido a que e > e se cumple el criterio para el disefio por momento de magnitud

grande.

6. Verificar si se cumple la siguiente desigualdad.

N 2 2P, (e+ 1)
(s 2, 2eter

qmax

36 x in

f= —15in =

—1.5%x1n f=16.51in

N | Z

2 . \2
(f+ gj - (16.5x in+ 36; mj = 1190.3 x ir”

2Py(e+H  2x212xkipsx (16981 x in+ 16.5xin) 158.9 x irl

Amax 89.362 x kipsx in_ |
Como 1190.3 in> > 158.9 in%, entonces existe una solucion real para Y.

7. Determinar la longitud de soporte equivalente Yy la fuerza de tension 7, en las anclas.

2
Y_(ﬂﬂj_/(ﬂgj 2Py (et
2 2 Jmax

Y = 34.5x in—y 1190.3 x irf - 158.9 x ir? Y = 2.385in

Ty = qmax Y — Py

Ty = 89.362 x kipsx in Ly 2.385 x in— 212 x kips Ty = 1.128kips
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8. Determinar el espesor minimo requerido en la interface de compresion.

~ N-095d 36 x in—0.95x 12.7 x in

m = m= 11.968in
2 2
B-0.8 by 26 x in— 0.8 x 12.2 x in .
n= = n=28.121n
2 2
fy = fomax = 3.437 x ksi f, = 3.437ksi
Como Y < m entonces:
Y
Y m-—
t 2.11 fp ( 2j
plreq = <- - S
Fy
2.385 %1
3.437 x ksix 2.385 x inx (1 1.968 x in— Aj
t =2.11x
plreq 36 x ksi

tpireq = 3-305in

Como Y < n entonces:

Fy

tporeq = 2.1

3.437 x ksix 2.385 x inx (8.12 x in— MJ

to = 2.11 x
p2req 36 % ksi
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9. Determinar el espesor minimo requerido en la interface de tension.

N d . 36 xin  12.7x1n
— in = -
2 2 2 2

—1.5x1n x = 10.151n

1.128 x kipsx 10.15 x in
26 x inx 36 x ksi

Ty x

Fy

tpreq = MaxX(tplreqs tpreqs tpireq) = Max(3.305 x in,2.65 x in, 0.233 x i)

Utilizar un espesor de placat, =3 'z in.

Revisar las anclas por tension y cortante. Asumir que se utiliza un total de 4 anclas (dos

sometidas a tension, es decir, n, = 2).

10. Determinar el cortante ultimo V.

Vu = 50 kips

11. Calcular el esfuerzo al cortante de las anclas.

Vu 50 xKkips

= f, = 6.281 ksi
A D398 xird Y
12. Calcular el momento flector M, en las anclas.

tp+0.125in 3.5 in+ 0.125x in
2 - 2

Brazo = Brazo= 1.812in

M = Vu Brazo 50 x kipsx 1.812 x in
I o 5

M; = 45.3 kips- in
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13. Determinar el esfuerzo f, debido a la tension y el esfuerzo f;; debido a la flexion.

3 3
D 2.25x 1
g = - _ (225xin S = 1.898 it
6 6
M . .
£ = M 45.3 x kipsx in £y = 23.867ksi
S 1.898 x it
T .
£, = v 1.128 x kips £, = 0.142Kksi
DA 2% 3.98x i
14. Verificar que se cumpla la siguiente desigualdad:
, Fnt
ﬁ < ¢ant = ¢v 1.3 Fnt_— ﬁ/ < d)v Fnt
¢V Fl’lV
f = f,+f, = 0.142x ksi+ 23.867 x ksi fr = 24.009ksi
Probar con anclas Grado 36: F, = 58 ksi.
Fot = 0.75 Fy, = 0.75 x 58 x ksi Fpt = 43.5ksi
Fov = 04 F, = 0.4 x 58 x ksi Fpy = 23.2ksi
Fnt
OF' = ¢y | 13 Fy——"£F
v - nv
43.5 x ksi
OF' . = 0.75x | 1.3 x 43.5 x ksi— O 6281 x ksi
0.75 x 23.2 x ksi
¢F',; = 30.636ksi
OF,; = oy Fpe = 0.75x43.5 x ksi OF i = 32.625ksi
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OF'; < OF, — 30.636 x ksi < 32.625 x ksi

f < ¢F, — 24.009 x ksi < 30.636 x ksi Es correcto

15. Proponer una profundidad de anclaje 4.,y revisar si es suficiente para que el ancla no se
zafe del concreto.

Probar con hes= 12 in.

1.5 het > 6 D;—> 18.0x in> 13.50 x in
Ane = [12Dr+ (.= 1) (3 Dy) | x (6 Dy + 1.5 hey)
Ane = [12%x2.25xin+ (2—1)x3x 225 % 1in] x (6 x 2.25 x in+ 1.5 12 x in)
Ane = 1.063 x 10°ir
2 . . 2
Aneo = (6 D+ 1.5 hef)” = (6x2.25x in+ 1.5 x 12 in)

Anco = 992.25irt

5
3 A
3 Nc
ONepg = dpx W3x 16 /e x he” x
Nco
5

1.063 x 10° x it

ONepg = 0.70x 1.25 x 16 x /2000 x 12° x :
992.25 x irf

¢Ncbg
1000

= 59.663

ONepg = 59.663 kips

64



i
PROGRAMA PARA EL DISENO Y REVISION DE PLACAS BASE Y ANCLAS PARA COLUMNAS DE ACERO L“,’E‘._E‘f#iﬁ--‘_ém

dNepg > Ty —> 59.663 x kip > 1.128 x kip Es correcto

Utilizar cuatro anclas ASTM F1554, Grado 36, de diametro igual a 2 ¥4 de pulgada y una
longitud de 12 pulgadas.

4.7. Ejemplo: Diseiio de placa base para carga axial y cortante resistido con

diafragma de acero.

Disefiar un diafragma de acero para transmitir al concreto un cortante ultimo V, = 36.8 kips,
utilizando las mismas condiciones del problema 4.1. Asumir que las anclas no estan
disefiadas para resistir cortante y que este debera ser transmitido en su totalidad por medio
del diafragma. La plantilla de mortero tiene un espesor de 2 in y estd asentada sobre un

pedestal de concreto de 23-in x 21-in.

1. Determinar el cortante ultimo V,,.

V, = 36.8 kips

2. Determinar el empotramiento requerido para el diafragma d’.

Del problema 4.1 se sabe que N =22 in, B=20iny t, = 1.625 in.

V 36.8 x kips

Alreq = - = P . Ajreq = 15.333 in2
(0.8) f, 0.8 x 3 x ksi

Bi=B =20xin B; =20 1in

A 15.333 x irt
g = red f”n d' = 0.767 in
By 20 x in

Utilizar &’ = "/g in.
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3. Verificar que el area de concreto sea suficiente para resistir el cortante.

Asumir que el diafragma tiene un espesor t;= 1 in y se encuentra situado en medio

del pedestal.

Largo—t; 23 xin—1xin .
c = - c=111n
2 2

Ancho— By _ 21xin—20xin

a= a=0.5in
2 2
b=d+c=0875xin+ 11xin b= 11.875in
Ay = Anchob—Bjd' = 21 xinx 11.875 x in— 20 x inx 0.875 x in
.2
A, = 231.875in
Ve = 4 ¢ [fc Ay = 4x0.75 x /4000 x 231.875 x Ibf Vye = 43.995kips

Ve > Vy— 43.995 x kip > 36.8 x kip Es correcto

d=d+G = 0875xin+2xin d; = 2.875 in

Utilizar una profundidad total de diafragma d; =2.875 in.
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4. Calcular el espesor requerido para el diafragma 7.

1

d
M| = V% (G+ Ej = 36.8 x kipsx (2 x in+ M, = 89.7 kip- in

4 M 4x 89.7 x kipx i
tlreq = = \/ . . lpx - . tlreq = 0.744 ln
o¢Fy By 0.90 x 36 x ksix 20 x in

Utilizar un espesor de diafragma tj= % in.

0.875 x in]

5. Disefiar la soldadura entre la placa base y el diafragma.

Probar con una soldadura w = 5/16 in y Fgxx = 70 ksi.

V 36.8 x kips ki

£, = — - 4 £, =092 -2
2 By 2x 20 x 1n in

0.3125 x i

S:t1+2(¥j :0.75><in+2><—3 x 1 S =0.958 in
M 89.7 x kipx in ki

f, = - PR £, = 4682 2
B;S 20xinx 0.958 x in in

£ = ﬁ,z + fc2 = /(0.92 x kipsx in 1)2 + (4.682 x kipx in’ 1>2

g
f=4772 =2

m
Fy = ¢ (0.60) Fexx = 0.75x 0.60 x 70 x ksi Fy = 31.5 ksi
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Ry = w0.707 Fy, = 0.3125x inx 0.707 x 31.5 x ksi Ry = 6.96 o
ki ki
Ry > £—> 6.96x —L > 4772 x —P
in in

Es correcto

Utilizar una soldadura de filete w = 5/16 in.

4.8. Ejemplo: Disefio de placa base para carga axial y cortante resistido con

mortero.

Calcular la profundidad minima de empotramiento para una columna W12 x 50 en un
mortero con resistencia a la compresion /., = 6000 psi, si la columna se encuentra sometida
a un cortante ultimo V;, = 100 kips. La columna esta asentada sobre una placa base de 19-in

x 13-iny 1 % in de espesor.

[u—

. Determinar el cortante ultimo V.

Vy = 100 kips

2. Calcular el area proyectada de la placa base A,,.

Abrg = t, B = 1.25x inx 13 x in Aprg = 16.25 ir'”

3. Determinar la resistencia al cortante R, del mortero en el borde de la placa.

Ry = 0.6 (0.85) fog Aprg = 0.6 0.85 x 6 x ksix 16.25 x irl

Ry = 49.725 kips

4. Calcular la diferencia entre el cortante ultimo ¥, y la resistencia al cortante R,.

Vur = Vu—Ry = 100 x kips — 49.725 x kips Vyr = 50.275 Kips
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5. Determinar la profundidad minima /4 de empotramiento para la columna.

Vur 50.275 x kips )
Aprg = = ; Aprg = 16.43 inl
0.6 (0.85) fig 0.6 % 0.85x 6 x ksi
Abrg 16.43 x ir
h=t+|—|=125xin+ ———— h=3.283 in
b 8.08 x in

Utilizar un recubrimiento de mortero con profundidad h = 3.283 in.

4.9. Ejemplo: Disefio de placa de soporte para viga.

Disefie una placa de apoyo para distribuir la reaccion ultima R, = 99.73 kips de un perfil
W21 x 68. La viga estard soportada sobre muros de concreto reforzado con f°. = 3500 psi.

La placa y la viga son de acero A36.

1. Determinar la reaccion ultima en el apoyo R,,.

Ry = 99.73kips

2. Determinar la longitud de apoyo N requerida para prevenir la fluencia del alma.

Ry 99.73 x ki
N=—" 25k = 2 5x1.438xin
01 Fy tw 1.0 x 36 x ksix 0.430 x in
N = 2.848in
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3. Calcular el valor requerido de N para prevenir el aplastamiento del alma.

Suponer que N/d > 0.2
tr F t
d| Ry + 136 0 [—2 67|ty |~ =51
N = tw tf _512.695
tr F t 97.317
272 ¢ /—y e / >
tw tr
N = 5.268 in
Revisar la suposicion:
N  5268xi
= o220 F R 02495 02
d  2L13xin Es correcto

Probar con N =6 in.

4. Determinar la dimension B considerando la resistencia de apoyo del concreto.

R 99.73 x kips
: $.0.85f,  0.65x0.85x 3.5 x ksi

A Ap = 51.573irt

Al 51573 xir o o
20 = 8.596in

B=— -
N 6 x in

Probar con B =9 in.
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5. Calcula el espesor requerido para la placa ¢.

B B-2k B 9xin—2x 1.438 x in

n 5 ; n = 3.062in
2
2222 Ry n 2.222 % 99.73 x kips x (3.062 x in) ,
P i R : : : t = 1.034in
BNFy 9 x inx 6 x inx 36 x ksi

Utilizar un espesor de placa t, =1 /s in.
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