CAPITULO 1.
INTRODUCCION

Las carreteras son uno de los factores mas importantes para el desarrollo econémico y
social de un pais; en México, constituyen la principal forma de comunicacion. Los caminos
y carreteras propician la creacion de cadenas productivas generadas por el trafico de
mercancias e impulsan el comercio y la produccion industrial. Por tales motivos es mas que
evidente la importancia de la correcta planeacion en la construccion y mejoramiento de las
vias terrestres por parte de las autoridades correspondientes, y los constructores
encargados.

El Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes (SCT) 2001 — 2006, establece
que “ Las caracteristicas de nuestro pais implican, para los sistemas de transporte, la
existencia de demandas muy fuertes y crecientes para cubrir las variadas necesidades de
desplazamiento de carga y pasajeros en todo el territorio nacional, para poder contribuir asi
de manera activa a la integracion nacional y a la articulacion de cadenas productivas,
aspectos indispensables para fortalecer la productividad de las industrias y la
competitividad de la economia en su conjunto™ .

La situacion actual del pais muestra un visible retraso en lo que respecta al estado de la
red federal, y en menor medida en la red de cuota, por lo que se requiere un mantenimiento
integral de estas dos redes. La razon es la creciente necesidad de comunicaciones por la
globalizacién y la participacién de México en tratados comerciales con Estados Unidos y
Canada, la Union Europea y Japon.

En este trabajo de Tesis, se pretende evaluar una metodologia propuesta por el Instituto

Mexicano del Transporte para el andlisis de proyectos de conservacion de carreteras, la cual
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contempla el uso del sistema HDM-4 (Highway Development and Management Model,
version 1.3), el cual sera proporcionado por el Instituto Mexicano del Transporte , junto con
la informacion y toda la ayuda necesaria para usarlo. Aparte se hara un recuento de los
trabajos realizados con anterioridad, incluyendo el uso de otros paquetes de computo, y se
mostrara un panorama general en lo que respecta a la Gestion de la Conservacion de
Carreteras en México. La importancia del trabajo radica en la identificacion de puntos clave
en el proceso de conservacion que representan una ventaja ya sea de tipo econdmica,
financiera o técnica y su aplicacidn en un caso mas general.

En el capitulo 2 que contiene los antecedentes, se tratara de describir a grandes rasgos
algunas caracteristicas de la situacion actual de la infraestructura carretera, apoyandose en
estudios hechos por la Asociacion Mexicana de Vias Terrestres y por el Instituto Mexicano
del Transporte.

Se mencionaran algunos sistemas de gestion de carreteras que toman en cuenta
determinados factores en el comportamiento actual de la red y presentan un posible
panorama futuro del estado de la infraestructura, y que han sido usados en diferentes paises
incluyendo el nuestro. Se mencionarad la importancia del ciclo de gestién aplicado a la
administracion de proyectos de conservacion de carreteras.

El capitulo 3 trata de la evaluacion de proyectos de conservacion de carreteras. Se
describiran algunas de las técnicas de analisis de costos que usa el HDM-4 y se estudiaran
los indicadores que resultan del estudio econdémico. Se tratardn temas como Analisis del
Ciclo de Vida de los proyectos carreteros, Costos y Beneficios de los mismos, efectos
sobres los usuarios y costos de operacion.

El capitulo 4 mostrara el funcionamiento del modelo de evaluacion a utilizar en este

trabajo: el modelo HDM-4. El programa en mencion es recomendado ampliamente por el
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Banco Mundial en lo que se refiere a la evaluacion de estrategias de conservacion y
mantenimiento de las carreteras pavimentadas y no pavimentadas para paises en vias de
desarrollo, juzgando la rentabilidad de los proyectos sobre la base del costo global de
construccién, mantenimiento y costo general de uso. El andlisis incluye una amplia gama de
factores para su funcionamiento, desde aspectos fisicos de la carpeta, aspectos del trafico
vehicular, costos de operacion, mantenimiento, efectos del clima, etc., y da por resultado
escenarios futuros del estado de conservacion del tramo, y aspectos tanto financieros como
econdmicos. En este capitulo se hablara también de las partes del ciclo de gestion y su
relacion con el modelo HDM-4

El Capitulo 5 presenta algunas consideraciones para la aplicacion del HDM-4, y en él se
tratard mas a fondo de las funciones y de la definicion practica del ciclo de gestion. Se
tratard de explicar qué condiciones se necesitan cumplir para realizar una gestion apropiada
de la conservacion de carreteras. De igual manera se describiran algunas técnicas de
mantenimiento que pueden ser consideradas como las méas usadas en la practica. En esta
misma seccion se mencionara el procedimiento utilizado para la segmentacion de los
distintos tramos a usar en este trabajo y se enumeraran detalladamente los pasos a seguir
para la correcta formulacién de un proyecto en el HDM-4 , describiendo la formulacion de
alternativas y estandares de conservacion, y la interpretacion correcta de los resultados.

En el Capitulo 6 se evaluaran alternativas de conservacion para dos tramos de la
Autopista México — Querétaro en los rubros de reposicién de la capa de desgaste y
conservacion periodica, y se determinara la factibilidad de rehabilitar los tramos con
pavimento de concreto hidraulico.

Finalmente , se anotaran las conclusiones y observaciones que se consideren importantes

acerca de los resultados obtenidos en este trabajo.



El andlisis de la informacion es fundamental a la hora de correr el programa, ya que
dependiendo el tipo de problema a analizar se necesitara medir determinadas caracteristicas
en las diferentes carreteras, ya sea datos del transito, costos de operacion de vehiculos,
estados de conservacion, tipos de clima, tipos de estructuras y de materiales usados, tipo de
problemas estructurales, etc. La informacién serd proporcionada en su totalidad por el
Instituto Mexicano del Transporte y se explicara la forma en que se usara.

La interpretacion de los resultados es esencial, ya que se debe de explicar las
implicaciones técnicas, financieras, economicas de las acciones de conservacion a realizar
y justificar el costo de su implementacion comparando el costo de no realizar ninguna obra
de mantenimiento o de realizar alguna otra propuesta. Es necesario identificar las ventajas
de la propuesta de conservacion respecto a lo que podrian mostrar otras y formular una
posible decision respecto a ella.

Al final del estudio, estas observaciones seran utilizadas por el Instituto Mexicano del
Transporte para aplicarlas en el trabajo que se realiza actualmente, que es precisamente
desarrollar estrategias de conservacion para tres carreteras troncales ahora y toda la red de
autopistas después, estamos hablando de las Autopistas: México — Querétaro , México —
Puebla y México — Cuernavaca.

Finalmente se debe de recalcar que en estos momentos es crucial llevar una correcta
administracion de los escasos recursos disponibles en nuestro pais para la preservacion y
desarrollo de sus redes de carreteras. La modernizacion y la implementacion de modelos
como el HDM-4 es una alternativa viable y confiable que puede ahorrar capitales y generar

una planificacion prudente y efectiva.



