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El presente manual de usuario esta disefiado para ser una guia que permita la correcta

operacion del plano mclinado v de la instrumentacion disefiada para dicho sistema.

Equipo necesario:

1 Tarjeta de adquisicion de datos modelo DAQ-6024E.

1 Cable de interconexion para tarjeta de adqusicion de datos v adaptador para multi-
chasis.

1 Adaptador para multi-chasis modelo SCXi-1346.

1 Modulo SCXI-1302.

1 Cable blindado proveniente de la instrumentacion.

Procedimiento

El material que se desea someter a la prueba debe ser montado e instalado de forma

correcta en el plano inclinado antes de poder comenzar a realizar el experimento.

La conexion de todos los elementos en el sistema se debe de hacer con la fuente de

alimentacion desconectada del contacto de 120V olts.

1.- Conectar el cable blindado, proveniente de la mstrumentacion, al maodulo SCXi-

1302.

Cable blindado conectado al médule SCXi-1302
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Las conexiones estan identificadas por colores y se deberan realizar de acuerdo a la

siguiente tabla:

Color del cable | Pin en el médulo SCXi-1302 | Sefial proveniente de:
Negro 19 Tierra comun
Rosa Ty9 Desplazamiento
Rojo 3 Inclinémetro
Azul 5 Acelerometro

En la sigmente figura se encuentra el diagrama de las conexiones a realizar en el

modulo SCXi-1302

mr#-”fmr“-\

2.- Utilizar el cable de interconexion para la farjeta de adquisicion de datos v el
adaptador para multi-chasis modelo SCX1-1346. El cable cuenta con un conector mas
grande que ofro y con las siglas “AMP™ grabadas, dicho lado del cable es el que se

conecta al adaptador para multi-chasis.
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10 NEXT CHASEIE

¢ AGM DAG BOARD G PREVIDUS CHASSIS

SCXI-1346 e
' SHIELDED MULT-CHASSIS ADAPTER

Adaptador para mulfi-chasis modelo SCXi-1346

- Localizar el conector delgado, contiene la leyenda “National Instruments™,
mectarlo a la tarjeta de adquisicion de datos DAQ-6024E v asegurarlo firmemente con

s tornillos provistos para dicho proposito.

e -

Conector “National Instruments
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4.- Prender la computadora tipo Laptop con sistema operativo Windows™. Una vez que
este visible la pantalla del escritorio, localizar el puerto PCMCIA e insertar la tarjeta de
adquisicion de datos. La tarjeta sera detectada automaticamente por Windows vy

unicamente resta seguir las mstrucciones en pantalla.
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5.- Conectar la fuente de alimentacion del plano inclinado a un enchufe convencional

de 120Volts vy frecuencia de 60Hz.

6.- Verificar visualmente que los imndicadores numeéricos del inclinémetro se encuentran
prendidos. Observar el indicador luwminoso de color verde, ubicado en el sensor
ultrasonico de distancia, debera estar encendido e indica que el objeto del que se desea
conocer su desplazamiento esta correctamente alineado. Si el indicador luminoso se
encuentra apagado entonces sera necesario ajustar la placa que se encuentra frente al
propio sensor de desplazamiento hasta que dicho indicador se mantenga prendido. Solo

de ésta manera se garanfiza que el objeto esta siendo captado por el sensor.

Localizar la aplicacion “Inclindmetro.vi”, ubicada por lo general dentro del folder “Mis
documentos™. Abrir dicha aplicacion dando doble clic sobre el 1cono.
A confinuacion aparece la pantalla principal, en la cual se pueden apreciar los resultados

de cada experimento.
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La pantalla prineipal cuenta con 4 indicadores de error, los cuales se encienden para
mdicar que existe algiin sensor dafado. El sistema esta disefiado para poder funcionar
mncluso con un sensor dafiado, pero el usuario es alertado de dicha condicion para tomar

las precauciones necesarias.

Pantalla principal

Indinacign - Desplazammento

-
=
=

Desplazamiento (cm)

L
=
)

Cirsplaramsnto {om)
o

- —
IF @ & M X A 4 E ID

fmgulo de Inclinacén {grados)

Tnchinacion - fueleradidn

Error =n el incirdmetro Guardar datos en archio
® =
Error =n =l acslarcmaten

Errmr e L cistancia incid

Error on b distancia Final IE

Para miciar el experimento es necesario dar clic sobre el boton de “imicio”, en ése
momento conuenza toda la captura de datos y los resultados se muestran en tiempo real

en la pantalla.

Es importante mencionar que las vibraciones del plano inclinado se deben de mantener
en el minimo mvel posible, de lo contrano, seran medidas por los sensores v dicha
medicion puede aparecer como rudo en las graficas. Se recomienda lubricar los puntos

moviles del plano (tormllo sin fin, chumaceras, etc).

Para termunar la prueba es necesario dar clic en el boton de “Finalizar™ localizado en la

pantalla principal.
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Fallas v preguntas frecuentes

P - Conecté la fuente de alimentacidn pero mingtin indicador numeérico esta prendido.
R.- Primero sera necesario venificar el fusible. s1 es necesario debera ser reemplazado

por otro de las mismas caracteristicas (0.5A a 125Volts).

¢ N P - . . -
e Jamas utilizar un fusible de otras caracteristicas.

- - . . . ey . . B
P - Un mdicador lununoso de error se enciende al utilizar la aplicacion de LabVIEW™.

R.- La alerta se debe a un dafio en el sensor, sera necesario reemplazar dicho sensor.
Aun se puede utilizar el sistema. pero las mediciones de dicho sensor no seran

verdaderas.

P- Aparece rudo en la grafica de inclinacién-aceleracion
R.- Dichas vanaciones en la grafica se deben a vibraciones en el propio plano. Es
necesario comprobar que el acelerometro se encuentre correctamente ubicado y que el

plano no vibre al ser elevado.

P.- La captura de datos es mas lenta y los resultados no se muestran en tiempo real.

R.- El bloque denominado “DAQ Assistant” contiene opciones para la frecuencia de
muestreo del sistema. Si la captura de los datos es muy lenta sera necesario ajustar
dicho valor. Se recomienda probar en mtervalos de 100, hasta alcanzar una captura de
datos optima. Un valor demasiado grande requiere mas tiempo de procesamiento por la
computadora (se wvuelve mas lenta). Un valor demasiado pequefio ocasionara

variaciones grandes en las sefiales capturadas.
P .- El plano se encuentra en 0°, pero la aplicacion muestra saltos entre 2° y 59

R.- Es necesario levantar un poco el plano. un meremento menor a 1° sera suficiente

para que la medicion regrese a la normalidad.
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Diagramas del sistema disenado

En ésta seccion se mcluyen los diagramas de cada uno de los subsistemas
disefiados para la instrumentacion de “la planta™ Estos pueden servir de guia en caso

de ser necesario agregar sensores, actuadotes o algtn otro elemento al presente sistema.

Se disefio una fuente de alimentacion para obtener la alimentacion necesaria
para los circuttos. El inclindmetro v el acelerometro son alimentados con 5Volts, el
acondicionamiento de cada uno de ellos utiliza +£15Volts. El sensor de desplazamiento

por ultrasomdo utiliza +15Volts.
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Fuente de alimentacion con £15Velts v +5Volts
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Para conectar tanto el acelerdmetro como el mclindmetro se utiizé el siguiente
diagrama. Se utilizaron tnicamente las patas 4, 6 v 7 del cwrcwto ntegrado. Dichos
sensores se encuentran montados sobre un adaptador de empaque tipo SOIC a tipo DIP,
por lo tanto es sencillo reemplazar cualquiera de los dos sensores en caso de encontrarse

- . . . - o ™
dafiados. Se utilizaron sensores de inclinacion de la compaiiia Freescale | en concreto

el modelo MMA2260D.
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Conexion del acelerometro e inclinometro

El acelerometro se conecto a un amplificador operacional en configuracion de
seguidor de voltaje, esto con el fin de ewvitar posibles pérdidas por diferencia de
impedancias en el sistema. En la siguiente figura el voltaje de entrada es la sefial

proveniente del acelerometro y el voltaje de salida va dwectamente a la tarjeta de

adquisicion de datos.
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Figura 2.6. Amplificador seguidor de voltaje
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Para mostrar el angulo de mclinacion en dos displays fue necesario realizar un
acondicionamiento de la sefial. Se ufilizé ademas un seguidor de voltaje como en el
caso del acelerometro. La salida del acondicionanuento se conecto directamente al Pm

2 del nucrocontrolador 16F874A. El diagrama de conexiones que se disefio se muestra

a continuacion:
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Circuito acondicionador de sefial para mosirar angulo de inclinaciéon en 2 displavs

De la fuente de alunentacion sale un cable de tipo telefonico que contiene la

alimentacion necesaria para el acelerometro v ademas también la sefial proveniente de

dicho sensor

Por otro lado la fuente de alimentacion también energiza al inclindmetro y al
sensor de desplazamiento. Para disnunuir el cableado se decidid ufilizar un cable
blindado con 4 conductores intermos v ademas 2 cables extras para alimentacion. Dicho
conjunto de cables se forro con tubo termo-contractil (termofit). La fuente se conecto al
inchinometro v del mclindmetro se conecto la alimentacion para el sensor de
desplazamiento. Ademas ambos sensores mandan sus respectivas salidas a la caja en
donde esta tibicada la fuente de alimentacion. Dentro de la caja de la fuente de
alimentacion se concentraron todas las sefiales provenientes de los sensores y de ahi se

envian a la tarjeta de adquusicion de datos a traves de cable blindado.
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