CAPITULO 6

PRUEBAS Y RESULTADOS

6.1 Introduccion.

Nuestra interfase ha quedado lista y preparada para empezar a realizar ejercicios
y pruebas con ella, el capitulo pasado describié cada una de sus funciones y
tareas que a base de rutinas se ejecutan. La toma de resultados ayudara a
mejorarla o simplemente corregirla ya que, por minimo que sean las diferencias

con la gramatica causaran errores con el microcontrolador.

Este capitulo constara de dos partes, en la primera se usara el programa
Control de Comunicaciones o como usualmente se le conoce Tester (TestCom)
para probar un correcto uso del puerto serial, asi como la transmision de datos. En
la segunda parte las pruebas se llevaran a cabo directamente con el
microcontrolador, para configurar y fusionar ambos dispositivos diseminando

cualquier error entre ellos.

Los tiempos de envio y recepcion en la interfase son los factores que mas
problemas se espera que provoquen, pues los datos pueden empalmarse o
basicamente sufrir retrasos durante la transmisién, un caso extremo seria la

pérdida total o parcial de informacion.
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6.2 Probando la Comunicacion Serial.

En esta apartado se usara el Tester para comprobar una buena transmisién de
datos, dicho programa también fue construido en VB, por lo tanto existe una
compatibilidad al manejar el puerto serial. Solo confirmara que los datos sean
enviados y recibidos correctamente por parte de nuestra interfase, si existiera
algun problema con los tiempos sera corregido en la siguiente seccion, pues no

saldran a flote con el Tester.

Se ha de mencionar que si los tiempos de envio y recepcion tienen un
grave dano el TestCom mostraria las fallas al correr nuestro programa, el hecho
de no ser detectado alguno no representa que la interfase no provoque o maneje

alguna distorsién en sus acciones.

Se empezara probando la primera pestana (Configuracion), ejecutando
todas sus rutinas, para comprobar su desempefno. Los valores calculados seran
confirmados manualmente, es decir, se realizaran los calculos con una calculadora
externamente para eliminar alguna sospecha de error. En la Figura 6.1 se observa
parte de la gramatica recibida en el Tester al oprimir el botdn “Ver ultima

Configuracion”.
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Cuando se trate de transmitir valores numéricos seran

acompanados por un espacio, tanto para la interfase

como para el dispositivo medidor de nivel en este

caso simulado por el Tester.
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Figura 6.1 Datos enviados al ser ejecutado el codigo del

Tabla 6.1 Tabla de los datos que fueron enviados por el programa simulador Testcomm.

botén “Ver Ultima Configuracion”.

recibidos correctamente.

DATOS ENVIADOS POR

EL TESTER

Numero de vueltas 5

Ndmero de pasos 1200
A (pasos) 0

B (pasos) -21845

C (pasos) 1000

Longitud del cable (pasos) 6000

Umbral de alarma (pasos) 3500
Periodo de muestreo (Seg.) 30
Periodo de muestreo (Min.) 2
Margen de error (pasos) 30
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interfase que representa que

siendo
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DATOS RECIBIDOS POR VALORES
LA INTERFASE GRAFICA | ESPERADOS
Perimetro de la ultima vuelta (cm.) 39.99939 40
Longitud el cable (cm.) 199.9969482 200
Numero de vueltas 5 5
Pasos por vuelta 1200 1200
Distancia al nivel 0 (cm.) 100 100
Umbral de alarma (cm.) -16.66489 -16.8
Margen de error (cm.) 0.9999 1
Periodo de muestreo (Min.) 2 2
Periodo de muestreo (Seg.) 30 30

Tabla 6.2 Tabla comparativa entre los datos recibidos por la interfase con los esperados.

En las tablas anteriores (6.1 y 6.2) se pueden observar los valores
transmitidos por el Tester en pasos y como esos mismos valores son recibidos por
la interfase grafica convertidos en centimetros y son presentados al usuario, como
se muestra en la Figura 6.2. En la tabla comparativa (Tabla 6.2) se nota una
diferencia entre los valores esperados y los recibidos, producida por el redondeo
que sufren las constantes de la ecuacion general antes de ser transmitidos por el

Tester.

La razon por la cual se le suma o adhiere un espacio solo a los valores
numeéricos, es que no hay forma de que el receptor de los datos conozca cuando
se acaba la transmision de cada uno de ellos, es decir, los caracteres son
enviados uno a uno por el puerto serial y no se sabe cuando terminara la
transmision, por lo tanto se coloca un espacio al final de cada conjunto de
caracteres, de esta manera el dispositivo que recibira (p. €j. la interfase cuenta con
el cbédigo para esperar un espacio por cada palabra) los datos sabe que al

encontrar un espacio acaba la longitud de dicha palabra.
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Comunicaciones
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Figura 6.2 Visualizacion de lo datos recibidos por la
interfase.

Hasta ahora solo se ha probado el funcionamiento de un botdn; para
conocer la respuesta de los demas objetos de la primera pestafa en la siguiente
Figura 6.3 se presentan los datos transmitidos al ejecutar el cédigo del boton

“Configurar”.

La tabla 6.3 muestra cada uno de los valores que fueron capturados por
parte del usuario en la primera pestafa de la interfase grafica, que al ser enviados
fueron convertidos a pasos y recibidos por el Tester satisfactoriamente como se
observa en la Figura 6.3 y tabla 6.4. No se encuentran diferencias entre los datos

recibidos y los esperados, pues se les aplica el redondeo.
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Comunicaciones

Por cada dato que recibe el

o
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Tester, que hace el trabajo del
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microcontrolador,  responde

con la letra “O”.

Los datos arribados estan
dados en pasos (el medidor

maneja esas unidades).

Por ser datos numéricos se les adhirié un espacio al
final. El Tester toma los datos ingresados como
cbédigo ASCII y realiza una conversioén a decimal, un

espacio es igual a 32.

Figura 6.3 Datos transmitidos por la interfase al Tester, al oprimir el boton “Configurar” de la

primera pestana.

DATOS ENVIADOS
POR LA INTERFASE
GRAFICA
Perimetro de la ultima vuelta (cm.) 40
Longitud el cable (cm.) 200
Numero de vueltas 5
Pasos por vuelta 1200
Distancia al nivel 0 (cm.) 100

Tabla 6.3 Tabla de los datos enviados por la interfase grafica al Tester.
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DATOS RECIBIDOS POR VALORES
EL TESTER ESPERADOS
Longitud del cable (pasos) 6000 6000
Namero de vueltas 5 5
Numero de pasos 1200 1200
A (pasos) 0 0
B (pasos) -21845 -21845
C (pasos) 1000 1000

Tabla 6.4 Tabla comparativa entre los datos recibidos por el Tester en pasos y los esperados.

Siguiendo con las pruebas, pasamos a la segunda pestafia, donde se

ubican los botones “Obtener nivel” e “Importar registro de nivel”. ElI Tester al

mandar los valores de los cuatro contadores lo hace separando a cada uno por el

signo “#”, esto provoca que se manden datos de 0 a 255 que es lo maximo en un

byte, ya que sin éste signo no se podria pasar del nueve, cuyos resultados son

mostrados a continuacion (Figuras 6.4, 6.5, 6.6).

&, Control Comunicaciones

Comunicaciones

EBX

La letra “L” es recibida en el TestCom

|#123#200#0#0
123 200 000 000 \ y éste proporciona el valor de los
-—

Tewuto: DPr‘imaL/‘

-«

L 076

cuatro contadores.

Figura 6.4 Envio de los resultados de los 4
contadores al recibir la letra “L”.
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ui. Control Comunicaciones
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Texto: Decimal:

\

Cuando se oprime el botén acerca de la lectura
de los registros se envia el caracter “G”, en
caso de existir datos almacenados se
transfieren a la interfase y por cada dato
recibido se regresa una “X”.

Figura 6.5 Transmision de las muestras almacenadas
en el PIC.

Para dar fin a la transmision
| de las muestras, una “O” es
transmitida, obteniendo por

respuesta la letra “X”.

DATOS DATOS RECIBIDOS
ENVIADOS POR POR LA INTERFASE
EL TESTER GRAFICA
Afo de la primera muestra con el mismo nivel 2003 03
Mes de la primera muestra con el mismo nivel 11 11
Dia de la primera muestra con el mismo nivel 21 21
Horas de la primera muestra con el mismo nivel 10 10
Minutos de la 1% muestra con el mismo nivel 56 56
Segundos de 1° muestra con el mismo nivel 01 01
Periodo de muestreo (Min.) 3 3
Periodo de muestreo (Seg.) 20 20
Cantidad de muestras con el mismo nivel 41 41
Nivel ooog 0.998754

Tabla 6.5 Tabla comparativa entre los valores de los registros enviados por el Tester y recibidos
por la interfase grafica.
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En la ultima Tabla (6.5) se pueden notar los valores almacenados en los
registros y que han sido enviados por el Tester (Figura 6.5), ademas se pueden
observar los cuatro bytes (en cédigo ASCII) entregados por los contadores y que
definen el nivel. No se encontraron grandes diferencias entre los valores enviados
y los recibidos, sélo de formato, por ejemplo, en el afio sélo se reciben los dos

ultimos digitos del 2003.

Configuracion T Mivel T Ermar, Alarma v Muestieo

Yz

De esta manera se visualiza el nivel

nivel  0.998754] 1 @ Obimnetivel

Importar Reqistra de
Mivel

del agua calculado.

]
1

Figura 6.6 Presentacion del nivel obtenido, ubicado en la segunda pestafia.

Por ultimo, se ejecutara un ejercicio con la tercera pestana, referente al
margen de error, umbral de alarma, periodo de muestreo, la fecha y la hora. En la
Figura 6.7 se notan los datos arribados al Tester al ejecutar el boton “Configurar”
principal, que se encuentra por fuera del frame, pues el que esta dentro realiza la

misma accion solo que envia menos datos (solo fecha y hora).
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Comunicadones

Decimal:

Al recibir un dato

El manejo de datos numéricos implica
colocar un espacio (ASCII=32) al final de

cada uno por parte de la interfase.

0a4

0&0 032
081 043 032
g5

satisfactoriamente se transmite
la letra “O” por el programa

simulador del medidor.

El umbral de alarma (A) y el
margen de error (E) se manejan
en pasos, no asi el periodo de
muestreo (T) que esta en

minutos y segundos.

Figura 6.7 Datos enviados al Tester al oprimir el boton “Configurar” de la tercera pestana

Comunicaciones

(primera parte).
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parte del Tester.

La fecha (F) y la hora (H)

mantienen sus unidades de

tiempo, afo, mes, dia, horas y

Limpiar

minutos, respectivamente.

Un espacio es adherido por ser valores

numéericos.

Figura 6.8 Datos enviados al Tester al oprimir el boton “Configurar” de la tercera pestafa

(segunda parte). S
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INTERFASE GRAFICA POR EL TESTER
Periodo de muestreo (Min.) 2 2
Periodo de muestreo (Seg.) 30 30
Umbral de alarma -16.66489 (cm.) 3500 (pasos)
Margen de error 0.9999 (cm.) 30 (pasos)
AfRo 1 1
Mes 7 7
Dia 20 20
Horas 16 16
Minutos 23 23

Tabla 6.6 Tabla comparativa entre los valores recibidos por el Tester y los enviados por la
interfase grafica.

Los valores capturados por el usuario en la tercera pestafia son enviados la
mayoria de ellos sin cambio alguno, pues se respetan las unidades de tiempo,
pero en la Tabla 6.6 se muestra una pequefa diferencia al convertir de metros a
pasos, también provocada por el redondeo de las constantes antes de ser

transmitidas por el puerto serial.

El botén llamado “Ultima Configuracién” pregunta por la hora y la fecha que
el medidor, en este caso el Tester tiene almacenada. A continuacién la Figura 6.9
muestra los resultados. Como se puede observar por cada valor recibido en la
interfase grafica por el medidor del nivel, esta manda una letra X como
confirmacion de que todos los datos fueron recibidos correctamente, ademas se
puede notar el espacio al final de los datos enviados por el Tester, y como se ha

mencionado significa la finalizacion del valor mandado.
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= Control Comunicaciones

Comunicadones
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Texto:
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Limpiar |

De la misma manera el Tester

transmite valores numéricos

con un espacio al final.

La letra “R” corresponde a

preguntar la hora y la fecha

El caracter “X” sustituye la

misma accién que la del caracter “O”, pues es mandado por la interfase.

Figura 6.9 Letras recibidas al TestComm al ejecutar el botén “Ultima Configuracién de la

tercera pestana.

DATOS RECIBIDOS POR LA DATOS ENVIADOS POR EL
INTERFASE GRAFICA TESTER
Ano 1 1
Mes 7 7
Dia 20 20
Horas 16 16
Minutos 23 23

Tabla 6.7 Tabla comparativa entre los valores enviados por el Tester y recibidos por la

interfase grafica.

La anterior Tabla 6.7 deja mostrar que no hay diferencia alguna entre los

valores transmitidos y los recibidos, ya que se trata de datos de tiempo y no sufren

cambios, es decir, los datos enviados por el Tester (Figura 6.9) llegan sin ninguna

modificacion a la interfase.
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En la Figura 6.10 se observan los datos escritos en la interfase para ser

mandados via serial al Tester.

w. Form1 g@@
Comunicadones
Canfiguracidn T Mivel T Emror. Alarma y Muestreo
@z
Fecha y Hora = P
Fecha |20 /l?_ /IW
Margen de 0.9999
Hora [16 :fzz s enar cm
[lltima Actual en

Configurar ‘

Configuracion FC

Umbral de 1E.EE4E9 Periodo d= ] lag "
alarma Cm muestieo |_ |_
Configurar

Figura 6.10 Visualizacién de los datos transferidos por la interfase.

6.3 Acoplamiento Interfase-Microcontrolador.

El principal problema que se tuvo al correr el programa junto con el PIC fue el
imaginado, la sincronia de los tiempos de transmisién y recepcién. Principalmente
con la espera de un espacio por cada valor numérico enviado, pues no era

recibido correctamente y se detenia el desarrollo de la interfase.

El puerto serial se abria y se cerraba al ejecutar los botones, lo cual
retrasaba los tiempos y por lo tanto habia pérdida de informacion, al eliminar
dichas instrucciones del cédigo los valores llegaron adecuadamente. Cabe
mencionar que al leer un dato, en su tiempo de espera, se abria el puerto serial

para asegurar su llegada, por lo tanto el borrarlos hizo tediosa la reparacion.
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6.4 ¢Qué tan amigable resultd la interfase gréafica?

Para poder responder esta pregunta se prosiguidé a realizar una encuesta en la
cual participaron estudiantes de la universidad que pueden ser futuros usuarios del
medidor del nivel. Se trabajé con dos computadoras, una que abriera la interfase y
la otra simulando al medidor del nivel de agua, conectadas por medio del puerto

serial.

Las respuestas que se obtuvieron fueron satisfactorias, definiendo que el
programa es bastante amigable y de facil manejo, ya que aun sin entender mucho
a primera vista a cerca de las constantes requeridas para el funcionamiento del
medidor, se puede acceder al manual de ayuda (boton) que es bastante eficiente
para aclarar estas dudas. El numero de personas encuestadas suman un total de

diez.
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