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Capitulo 4

Resultados y Conclusiones

4.1 Resultados.

Hicimos el experimento en Matlab con tres imagenes BMP y este es el resultado.
Para la primer imagen de nombre Lena ya con el sistema implementado, nos damos
cuenta que el usuario no deseo eliminar ningun coeficiente. Pero ya hay una compresion

2.810:1. Esto se debe a que existe un redondeo por la matriz de cuantificacion.

<} Compresion empleando DCT _||:||5|
. File Edit “iew Inzert Tools ‘Window Help

Figura 4.1 Compresion de Imagen con ninglin coeficiente eliminado.
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Ahora el usuario elimina 32 coeficientes, esto hace que exista mayor compresion en la
imagen. Y nos podemos dar cuenta que todavia no se nota la distorsion en la imagen

reconstruida ya que tenemos un factor de compresion de 3.907:1

<) Compresion empleando DCT o [m] ]
File Edit Miew Inzett Took ‘Window Help

Camara

Aplicar

Figura 4.2 Compresion de imagen con 32 coeficientes eliminados.
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Finalmente el usuario desea eliminar 63 coeficientes de los 64 coeficientes que se pueden
eliminar. Aqui observamos que la imagen reconstruida sufre una distorsion considerable

ocasionando que no se pueda distinguir la imagen. También podemos comparar el MSE y

el PSNR con las pruebas hechas anteriormente.

<} Compresion empleando DCT _||:I|£|
File Edit “iew |neet Toole ‘Window Help

e abrig

Camara

Aplicar

Cerrar

Figura 4.3 Compresion de imagen con 63 coeficientes eliminados.
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Se realizo la misma prueba en la imagen de nombre matriz con el sistema en Matlab y
estos son los resultados.

Con ningun coeficiente seleccionado por el usuario. Pero ya existe una compresion como

la imagen que analizamos anteriormente

<) Compresion empleando DCT _|EI|5|
Eile Edit Wiew Inset Tools ‘Window Help

Camara

Aplicar

Figura 4.4 Compresion de imagen con cero coeficientes eliminados.
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La siguiente prueba el usuario elimino 32 coeficientes

<} Compresion empleando DCT 1Ol =|
File Edit Yiew Ingert Tool *Window Help

I atrize

Camara

Aplicar

Figura 4.5 Compresion de imagen con 32 coeficientes eliminados.



Resultado v Conclusiones 42

Finalmente el usuario desea eliminar 63 coeficientes dejando un solamente un
coeficiente.
. Podemos comparar que tanto se ha comprimido y el MSE con las pruebas hechas ya

realizadas. Claro que en esta prueba la imagen reconstruida esta muy distorsionada.

<) Compresion empleando DCT oy ] 4
File Edit ¥iew Inzert Tools Window Help Minimizar

b atrive

Camara

Aplicar

Figura 4.6 Compresion de imagen con 63 coeficientes eliminados.
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Finalmente la ultima prueba por el sistema en Matlab es la imagen con el nombre camara.

Como en las pruebas anteriores el usuario no elimina ningin coeficiente.

<) Compresion empleando DCT —1al=l
Fil= Edit “iew [nzet Toolz “Window Help

Figura 4.7 Compresion de imagen con cero coeficientes eliminados.
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Ahora el Usuario elimina 32 coeficientes.

<} Compresion empleando DCT o ]
File Edit “iew Inzet Toolz ‘Window Help

b atris

Aplicar

Cermrar

Figura 4.8 Compresion de imagen con 32 coeficientes eliminados.
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Por ultimo el usuario elimina 63 coeficiente.

<) Compresion empleando DCT _||:||5|
File Edit “iew |nget Took ‘wWindow Help

e abrizg

Camara

Aplicar

Figura 4.9 Compresion de imagen con 63 coeficientes eliminados
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Se saco una relacion de sefial a ruido de sistema implementado para la imagen de lena y

estos son los resultados.

Numero de

coeficientes

eliminados Razén de Compresion Relacién senal a ruido en db
0 2.810:1 28.23
1 2.828:1 28.22
2 2.845:1 28.22
3 2.845:1 28.22
4 2.882:1 28.22
5 2.900:1 28.22
6 2.919 28.21
7 2.938:1 28.21
8 2.957:1 28.21
9 29771 28.21
10 2.998:1 28.19
11 3.018:1 28.19
12 3.038:1 28.18
13 3.059:1 28.18
14 3.080:1 28.16
15 3.102:1 28.13
16 3.123:1 28.13
17 3.145:1 28.12
18 3.168:1 28.09
19 3.190:1 28.07
20 3.238:1 28.04
21 3.260:1 28
22 3.238:1 28
23 3.283:1 28
24 3.307:1 27.96
25 3.331:1 27.89
26 3.355:1 27.83
27 3.378:1 27.77
28 3.495:1 27.73
29 3.589:1 27.72
30 3.689:1 27.71
31 3.795:1 27.69
32 3.907:1 27.6
33 4.026:1 27.46
34 4.153:1 27.37
35 4.287:1 27.3
36 4.431:1 27.26
37 4.586:1 27.25
38 4.750:1 27.2
39 4.927:1 27 .11
40 5.118:1 26.97
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

Figura 4.10 Relacion de nameros de coeficientes eliminados, Razon de compresion y

5.324:1
5.547:1
5.790:1
6.056:1
6.348:1
6.670:1
7.026:1
7.419:1
7.860:1
8.359:1
8.925:1
9.581:1
10.334:1
11.208:1
12.847:1
13.510:1
15.087:1
17.031:1
18.868:1
23.084:1
28.175:1
35.812:1
72.818:1
21845.333:1

Relacidn sefial a ruido.

26.83
26.74
26.66
26.61
26.52
26.31
26.08
25.89
25.76
257
25.26
25.29
25.07
24.87
24.78
245
24.12
23.8
23.59
22.92
223
21.64
20.01
14.16
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Para que se apreciara mejor las mediciones realizada con forme a la tabla anterior se

realizo una grafica.

Grafica de Error

Rel. sefial a ruido en db

1 65 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65

Coeficientes Eliminado s

Figura 4.11 Grafica de sefial a ruido y coeficientes eliminados.
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Se realizo lo mismo con la imagen de nombre matriz y se obtuvieron las siguientes

mediciones.

Numero de Coeficientes

eliminados Razon de Error Relacioén Seinal a Ruido en db

0 2.811:1 32.1

1 2.827:1 32.1

2 2.843:1 32.1

3 2.860:1 32.1

4 2.876:1 321

5 2.893:1 321

6 2.910:1 32.1

7 2.927:1 32.1

8 2.945:1 32.09
9 2.962:1 32.09
10 2.980:1 32.09
11 2.998:1 32.09
12 3.016:1 32.09
13 3.035:1 32.09
14 3.054:1 32.09
15 3.073:1 32.07
16 3.092:1 32.07
17 3.111:1 32.07
18 3.131:1 32.05
19 3.151:1 32

20 3.172:1 32

21 3.193:1 31.99
22 3..213:1 31.97
23 3.214:1 31.99
24 3.255:1 31.97
25 3.277:1 31.95
26 3.298:1 31.93
27 3.320:1 31.84
28 3.431:1 31.82
29 3.524:1 31.82
30 3.623:1 31.82
31 3.727:1 31.78
32 3.837:1 31.7
33 3.954:1 31.57
34 4.079:1 31.45
35 4.211:1 31.39
36 4.353:1 31.33
37 4.507:1 31.29
38 4.666:1 31.23
39 4.840:1 31.11
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40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

Figura 4.12 Relacion de nimeros de coeficientes eliminados, Razon de compresion y

5.027:1
5.230:1
5.450:1
5.689:1
5.950:1
6.236:1
6.552:1
6.900:1
7.287:1
7.722:1
8.210:1
8.766:1
9.405:1
10.142:1
11.002:1
12.083:1
13.277:1
14.810:1
16.757:1
19.326:1
22.811:1
28.188:1
36.168:1
72.818:1
21845.333:1

Relacidn sefial a ruido.

30.9
30.58
30.47
30.27
30.16
30.01
29.77
29.42
29.07
28.76
28.39
2817

27.8
27.43
26.91
26.48
26.11
25.67
25.07
24.37
23.83
23.02
21.87
20.56

8.77

50
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Con las mediciones obtenidas se realizo la siguiente grafica.

Relacion sefial a ruido en db

Grafica de Error

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64
Coeficientes Eliminados

Figura 4.13 Grafica de sefial a ruido y coeficientes eliminados
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Por ultimo se realizo la medicion de la imagen de nombre cdmara y estos son los

resultados obtenidos.

Numero de Coeficientes

eliminados Razén de Compresiéon Razén senal a ruido en db

0 3.357:1 31.63
1 3.382:1 31.63
2 3.340:1 31.63
3 3.432:1 31.63
4 3.457:1 31.63
5 3.483:1 31.63
6 3.509:1 31.63
7 3.536:1 31.63
8 3.563:1 31.63
9 3.591:1 31.62
10 3.619:1 31.62
11 3.648:1 31.61
12 3.676:1 31.61
13 3.706:1 31.57
14 3.736:1 31.57
15 3.768:1 31.5
16 3.798:1 31.5
17 3.830:1 315
18 3.862:1 31.45
19 3.894:1 31.41
20 3.963:1 31.35
21 3.963:1 31.23
22 3.997:1 31.22
23 4.031:1 31.21
24 4.006:1 31.17
25 4.102:1 31.06
26 4.138:1 31

27 4.174:1 30.83
28 4.352:1 30.65
29 4.468:1 30.59
30 4.590:1 30.56
31 4.719:1 30.52
32 4.855:1 30.37
33 5.00:1 30.23
34 5.153:1 30.05
35 5.316:1 29.84
36 5.489:1 29.68
37 5.675:1 29.53
38 5.873:1 29.53
39 6.086:1 29.34
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45
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64

Figura 4.14 Relacion de nameros de coeficientes eliminados, Razon de compresion y

6.314:1
6.561:1
6.827:1
71171
7.430:1
7.774:1
8.151:1
8.567:1
9.027:1
9.539:1
10.128:1
10.777:1
11.518:1
12.363:1
13.353:1
14.593:1
15.973:1
17.646:1
19.704:1
22.591:1
26.037:1
30.870:1
38.191:1
72.818:1
21845.33:1

Relacidn sefial a ruido.

29.14
28.86
28.5
28.3
28.09
27.93
27.77
27.48
27.08
26.88
26.56
26.37
26.09
257
25.37
24.99
24.65
2424
23.77
23.26
22.71
21.91
20.92
19.48
12.14

53
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Con los datos obtenidos se realizo la siguiente grafica.

Relacion sefal a ruido en db

Grafica de Error

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64
Coeficientes Eliminados

Figura 4.15 Grafica de sefial a ruido y coeficientes eliminados
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4.2 Conclusiones.

La compresion de imagenes trata de minimizar el numero de bits necesarios para
representar una imagen. Las aplicaciones de la compresion de imagenes son principalmente
la transmision y almacenamiento de informacion. JPEG al escoger entre todos los métodos
de compresion propuestos un método basado en codificacion por transformacién usando la
transformada coseno discreta (DCT) 8 x 8 pues produjo la mejor relacion calidad /

compresion.

A partir de la eficiencia que obtuvimos en este proyecto, podemos concluir que el uso de
éste puede ser de mayor utilidad en el area de la docencia, ya que a través de las imagenes
de prueba se permite al usuario comprimir en tiempo real y se permite observar claramente
que tanto distorsion produce. Con esto el usuario puede decidir cuanto desea comprimir la

imagen con la eliminacion de coeficientes.

Ademas de la obtencion clara de resultados que nos permite un mejor estudio, tal como la

razon de compresion, el error cuadratico medio y la relacion sefial a ruido.

Respecto al software utilizado en este proyecto, podemos mencionar que es una
herramienta de programacién de grandes alcances debido a la facilidad con la que permite

la interaccion con el usuario.
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De las etapas para la compresion de imdgenes podemos concluir que la transformada
DCT es una de las mas utilizadas en el estandar JPEG ya que la DCT correlaciona los
pixeles muy eficientemente, es decir convierte eficientemente los valores de la muestra de
los pixeles, en coeficientes independientes, en otras palabras empaqueta la energia de las
muestras de la imagen del bloque, en un reducido numero de coeficientes. Asi que

dependiendo de la codificacion y la cuantificacion puede obtener una mejor compresion.





