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CAPITULO 3

DESARROLLO
3.1  Procedimientos para la compresion de imagenes.

El codificador basico implementa un algoritmo de compresion con perdidas (no se puede
recuperar en la decodicacion exactamente la imagen original) basado en el uso de la
Transformada Discreta del Coseno (DCT).

JPEG incorpora las caracteristicas del sistema visual humano en el proceso de
compresion. Se ha demostrado que el sistema visual humano es mas insensible a las
variaciones de alta frecuencia. Aprovechando esta cualidad, se eliminara informacién de las
imagenes a codificar (es por ello que el sistema tiene perdidas) y se aprovechara este hecho

para lograr la compresion.

Codificador

Cuanti-
ficador

Imagen

w
r
-

DCT

w

r de Entropia r Comprimida

Blogque
de Bx3

Figura 3.1 es un diagrama de bloques simplificado que muestra los procedimientos

involucrados en la compresion JPEG.

La decodificacion es esencialmente el proceso inverso al de la codificacion. Se llevan a
cabo los mismos procesos, pero en orden inverso. Las tablas de especificacion usadas en el
proceso de codificacion se llevan junto con el flujo de datos después de la compresion y se

usan para la descompresion. El decodificador convierte el flujo de bits comprimido en una
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nueva tabla de coeficientes DCT. Estos se multiplican entonces por los coeficientes de
decuantificacion y se alimentan en el proceso DCT inverso IDCT (Transformada Discreta
del Coseno Inversa). La salida del proceso es un bloque de pixeles reconstruido de tamaino
8x8. Por supuesto, este bloque de pixeles de 8x8 puede no reproducir exactamente el

original ya que se perdio alguna informacion en el proceso de codificacion.
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Figura 3.2 Diagrama de bloques simplificado del proceso basico involucrado en la
descompresion JPEG.

3.1.1 Descripcion del Sistema.

El sistema esta implementado en Matlab, y los algoritmos fueron investigados ya que
JPEG ha desarrollado en los ultimos afios algoritmos y técnicas para la compresion de
imagenes fijas.

Utilizamos una herramienta en Matlab la cual nos permite mostrar en forma didactica y
de manera sencilla, la compresion y descompresion en tiempo real y comparar los errores

que esto ocasiona. Para mostrar lo anterior utilizamos una interfase grafica de usuario

(GUISs).

La ventana principal del sistema esta conformado por diferentes opciones que permitira al

usuario escoger entre tres imagenes diferentes. La ventana mostrara la imagen original,
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imagen reconstruida y el error cuadratico. Otra opcion es que el usuario podra escoger es
cuantos coeficientes de la imagen desea eliminar, asi mostrando que tanto se comprimio,
factor de compresion, error cuadratico medio (MSE) y relacidon pico de la sefial a ruido

(PSNR).
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Figura 3.3 Pantalla de representacion del programa.



Desarrollo 34

Imagen Principal de Entrada.- Es una imagen BMP en escala de grises de la cual se quiere
comprimir. Matlab lee la imagen como una matriz de 256 x 256 es asi que nos hace mas

facil el proceso.

Division de submatrices (bloques).- La matriz de la imagen principal se dividen en

submatrices con dimensiones de 8 x 8. Este proceso es necesario como mencionamos en el

capitulo 2 para realizar la transformada.

Transformada Discreta del Coseno.- A los bloques de 8 x 8 se le aplica la DCT.

Figura 3.4 Ejemplo de una imagen aplicando la DCT.
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Cuantificacion.- Ya que se aplico el DCT cada coeficiente de la matriz transformado es

dividido por cada coeficiente de la matriz normalizada.
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Figura 3.5 Proceso de Cuantificacion.

Eliminacion de Coeficientes.- Por seleccion del usuario se eliminara los coeficientes que

sean seleccionados de cada bloque.

Codificacion.- La codificacion se hace por bloque dividido, donde los coeficientes DC se
separan de cada uno de los bloque y se almacenan, después los coeficientes de AC de cada
bloque se procesan los primeros 36 coeficientes se toman los coeficientes maximo y
minimo para saber cuantos bits son requeridos para almacenarlos. Los 28 coeficientes

restantes se realiza el mismo proceso para determinar cuantos bits son requeridos.

Decodificador.- Realiza el proceso inverso para leer los valores DC y AC, los almacena

en una matriz, donde cada renglon es un bloque de 8 x 8.
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Transformada Inversa del Coseno (IDCT).-Realiza la DCT inversa a los bloques de 8 x 8,
esto quiere decir que la imagen comprimida pasa por el decodificador asta llegar asta la

transformada inversa y da como resultado la imagen restaurada.
Evaluacion de errores. Compara la matriz de entrada con la matriz de salida. En la
presentacion en matlab los errores se indican a través del error cuadratico medio, y

mostrando los coeficientes eliminas que l6gicamente produce mas errores.

Imagen de salida.- Muestra la imagen comprimida.
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