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Capítulo 9.Capítulo 9.

Conclusiones yConclusiones y

Recomendaciones paraRecomendaciones para

Trabajo Fúturo.Trabajo Fúturo.

Con el apoyo de los 8 capítulos anteriores, se pueden llegar a conclusiones muy

importantes. En esta tesis se estudiaron 4 sistemas diferentes de comunicaciones

inalámbricas: GSM, UMTS, Bluetooth, e IEEE802.11 en sus diferentes versiones. Se

estudiaron 2 protocolos de conmutación de paquetes: GPRS y EDGE. Las comunicaciones
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electrónicas inalámbricas ya son una parte muy importante de la vida del ser humano, cada

día el hombre se vuelve más dependiente a ellas y viendo el progreso de las

comunicaciones inalámbricas en tan poco tiempo, se puede decir con mucha certeza que el

objetivo de las comunicaciones es conectar a todo dispositivo electrónico de manera

inalámbrica.

Antes el objetivo era conectar a los hombres, ahora es conectar a todo para facilitar

la vida. La tecnología se está enfocando mucho a los sistemas móviles de cuarta

generación, a las redes caseras, los servicios de banda ancha cada día son más

indispensables para los usuarios móviles, por lo que se tienen que implementar nuevos

protocolos para llegar a dar el servicio de banda ancha por medio del teléfono móvil.

La principal aportación de la red GSM a los nuevos sistemas de tercera y en algunos

años de cuarta generación es que fue adoptado mundialmente, es el sistema que cuenta con

el mayor número de  abonados y con la participación en el mayor número de países. Esto es

una gran aportación, porque los sistemas de tercera y cuarta generación, aprovecharán la

infraestructura ya creada por este sistema para ofrecer esta tecnología a nivel mundial.

Además, ya que la implementación de los sistemas de tercera y cuarta generación es

un gasto considerable para los operadores, el sistema UMTS por lo pronto, podrá hacer uso

del sistema GSM y con esto seguir con movilidad mundial.

Podemos considerar a Bluetooth un aditamento muy importante para usuarios

nómadas o para redes caseras, hablo específicamente de este tipo de redes ya que la

cobertura de Bluetooth está muy limitada por la distancia.

Siempre será importante contar con Bluetooth ya que para algunas aplicaciones

sencillas no será reemplazado. Esto debido a que un sistema como WLAN o 3GPP, se

encontraría demasiado sobrado para las aplicaciones para las que está diseñado Bluetooth,
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además de que utilizar Bluetooth no involucra necesariamente tener una suscripción a algún

servicio de telefonía celular o red inalámbrica. Este sistema no intercambia grandes

cantidades de información. Y como vimos en el capítulo referente a la interconexión, los

niveles de potencia con los que trabaja este sistema, así como los tipos de frames que

utilizan, y aunado al Frecuency Hopping, la interferencia que le causa a las WLAN que

trabajan en la misma banda de frecuencia no es excesiva.

La interferencia es causada porque los dos sistemas trabajan en la misma frecuencia

y Bluetooth utiliza FHSS y WLAN utiliza DSSS, como el espectro es limitado en algún

momento se interferirán y dicha interferencia reducirá la velocidad de la transmisión,

involucrando muchas retransmisiones de paquetes, y en el peor escenario hará que la

WLAN reduzca su tasa de transmisión para tratar de mejorar su BER.

Una de las soluciones más viables para éste problema, es implementar en Bluetooth

Adaptive Frecuency Hopping o Saltos de Frecuencia Adaptable, para que el sistema cambie

su secuencia de salto para evitar los canales con la mayor interferencia. Se siguen

analizando soluciones para éste problema por parte de la IEEE y el SIG, sin importar la

solución a la que se llegue la coexistencia de Bluetooth y de las WLAN está asegurada.

GPRS aún cuando es una buena opción para conmutación de paquetes, tiende a

desaparecer y su reemplazo por EDGE es inminente. En los países desarrollados GPRS ya

agotó su potencial y los servicios que se ofrecen sobrepasan la capacidad del sistema. En

los países como México este sistema apenas está haciendo su aparición y no está disponible

para todos los usuarios del sistema GSM. Para entrar a la tercera generación de telefonía

celular, primero tiene que ser implementando GPRS de una forma eficaz y completa, para

después tener la capacidad de implementar EDGE. La ventaja de éste proceso, es que el
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paso a tercera generación será más fácil para los operadores de los sistemas celulares a

nivel mundial, se podrá realizar un cambio gradual.

En cuanto a la interconexión de UMTS y IEEE802.11, todavía la interconexión está

en propuestas y puede cambiar mucho hasta su implementación. EL 3GPP definió una

arquitectura de interconexión con sus diferentes interfaces, pero aún faltan cosas por definir

para poder tener éste servicio práctico y al alcance de todos. Lo único que se puede afirmar

en este momento, es que la interconexión de estos sistemas, es el siguiente paso lógico en la

evolución de las redes inalámbricas y el mayor paso para los sistemas de cuarta generación

de telefonía móvil.

Las ventajas que traerá la interconexión son extensas, la necesidad de banda ancha

en los sistemas celulares se resuelve con ésta interconexión, además ayudaría a los

operadores de telefonía móvil con la distribución de tráfico.

Para cuarta generación, se espera que todas las redes estén completamente

integradas y un usuario pueda recibir cualquier servicio ya sea de voz o de datos. Esto sin el

conocimiento explícito del usuario acerca del sistema que esté utilizando. Los

requerimientos hechos para 4G son una velocidad de transmisión entre 50 y 100Mbps,

capacidad 10 veces mayor a los sistemas de 3G, servicio transparente, una arquitectura de

la red flexible, la utilización de la banda de micro ondas (3-6GHz) y un costo menor del

sistema en general (de .10 a .01 comparado con los sistemas de 3G).

Por último comentar acerca del software realizado durante el trabajo de esta tesis. El

software se realizó en el programa Flash MX, como ya se explicó anteriormente. El

objetivo de realizar estas animaciones es un objetivo completamente educativo. Poder

mediante estas animaciones presentar las diferentes arquitecturas de los sistemas de una

forma sencilla y explicar los elementos más importantes que las integran. A todas las
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animaciones se le agregaron botones de acción, esto para que el usuario pueda observar las

diferentes animaciones al ritmo que desee. Podrá ver la el final de la animación para

consulta sin tener que pasar por toda la parte animada, y podrá repetir la animación las

veces que sea necesario.

La arquitectura de interconexión propuesta, está basada en el enfoque del 3GPP

pero aplicado directamente a los sistemas UMTS y IEEE802.11, se utilizaron las mismas

interfaces que especifica dicho organismo.

También se incluyeron ejemplos acerca de cómo la interconexión y coexistencia de

los diferentes sistemas pueden servirle al usuario final que siempre tiene que ser lo más

importante.

La telefonía celular avanza hacia la cuarta generación, esta cuarta generación tiene

como principal objetivo, unir a todos los sistemas de comunicación inalámbrica,  crear una

interconexión transparente para el usuario y con todos los servicios de estos sistemas a su

disposición. Con la tercera y cuarta generación de telefonía celular se quiere cambiar de la

época de información a la época de la conectividad. Estar siempre conectado.

Como trabajo futuro yo recomendaría registrar los avances en el proceso de

interconexión de los diferentes sistemas, ya que hoy sigue al nivel de propuesta, los

servicios adicionales que se agregarán cuando este disponible la interconexión. Además,

ver la transición y las propuestas para telefonía celular de 3G a 4G, incluyendo técnicas de

acceso múltiple, modulaciones, nuevas técnicas para aumento de velocidad, etc. En cuanto

a las animaciones, se podrían agregar más sistemas e incluir animaciones ya con los

servicios que se planeen para 4G y con los nuevos servicios que aparecerán cuando la

interconexión este establecida. [2]


