[ntroduccidn.

Las comunicaciones mediante dispositivos electronicos han evolucionado de una forma
considerable en los ultimos afios. Desde los sistemas celulares analdgicos hasta las
propuestas para tercera y cuarta generacion de telefonia celular, que ya estan siendo
utilizadas en partes de Europa y Asia. Todas estas nuevas tecnologias ya no se enfocan
tanto a la comunicacién entre personas, el enfoque cada dia estd mas dedicado a la
comunicacion entre objetos electrénicos con un transceptor disponible, ya no
comunicaciones de voz sino comunicaciones de datos. Los nuevos servicios que se
introducen diariamente requieren una conexién mucho mas répida en lo que a datos se
refiere, por eso se implementaron protocolos como General Packet Radio System o Sistema
de Radio de Paquetes Generales (GPRS), que se puede implementar en sistemas de 2G y
2.5G y posteriormente como Enhanced Data for Global Evolution o Datos mejorados para
la Evolucion Global (EDGE), EDGE se puede implementar en sistemas de 2.5G y sirve
para la transiciéon de 2.5G a 3G, sin embargo, este tipo de comunicacién sigue limitado por

el ancho de banda y la capacidad de la red celular.



La telefonia celular comenz6 con los sistemas analdgicos, el mas importante de
estos sistemas fue Advanced Mobile Phone Service (AMPS) o Servicio Telefénico Movil
Avanzado. Este sistema se conoce como de 1G. Aparece en 1983, utilizaba modulacion
FM. Sigue en operacion en algunos paises, como en Rusia entre otros. Las comunicaciones
digitales comenzaron a desplazar a las analdgicas, debido a que los sistemas celulares
analdgicos no pueden soportar una gran capacidad de trafico ya que el espectro es limitado;
por esta razén se tuvo en los sistemas celulares una salida al problema de trafico denso
como el que se presenta en zonas urbanas.

Después del sistema AMPS, aparecio el sistema IS 136 o como es mas conocido en
México TDMA. Este sistema divide el canal en ranuras de tiempo, cada ranura equivale a
un movil transmitiendo informacién por lo que cada canal es compartido por tres usuarios.
La modulacion para este sistema es mucho mas compleja que para AMPS, aqui se utilizaba
/4 DQPSK.

Otro sistema que tuvo gran éxito fue el sistema IS 95, que en lugar de utilizar
TDMA utiliza CDMA o acceso multiple por division de codigo. Este sistema consiste en
asignar codigos de pseudo ruido en la transmision, en el receptor el dispositivo que cuente
con el codigo recibe la informacion; para el resto de los usuarios, la informacion aparece
simplemente como ruido.

Hasta este punto llegan los sistemas celulares de segunda generacion, aunque el
sistema GSM es de 2G y 2.5G con la incorporacion de GPRS. Igualmente este sistema
utiliza TDMA, para generacion 2.5 se incluy6 la conmutacién de paquetes con GPRS
dando tasas de transmision de datos mucho mayores. Es muy importante este sistema
porque es el de mayor aceptacion a nivel mundial, este sistema fue planeado desde el

principio para todo Europa y fue adoptado por muchos mas paises. GSM tiene la cobertura



mas completa de todos los sistemas; para el disefio de sistemas de tercera generacion, no se
quiere desaprovechar esta infraestructura por lo que el sistema UMTS estd pensado para
sustituir al sistema GSM. El principal cambio, como explicaremos mas adelante, es la
interfaz aérea que cambia de TDMA a W-CDMA. Otro sistema para 3G es CDMA2000
que es la evolucion de CDMAONE. Los requisitos para sistemas de 3G se establecen por el
IMT2000.

Los sistemas de tercera generacion de telefonia celular, se consideran como los
sistemas que obtendran el mayor nimero de usuarios en la primera década de este siglo.
Las estimaciones indican que para el 2010 habra al menos 600 millones de abonados a
estos sistemas. [2] Lo mas importante y por lo que se estima este éxito es por lo servicios
que se podran proveer. Los servicios son tantos que aqui solo nombraremos algunos. Por
ejemplo, cuando un usuario se encuentra viajando, necesita informacion de hoteles,
restaurantes, cambio de divisas, etc., entre los servicios de 3G se encuentra que se pueda
revisar tal informacion facilmente desde el movil, esto gracias a las altas tasas de
transmision que se manejan. Los servicios incluirdn servicio de negocio a empleado y de
negocio a negocio. Se podran realizar operaciones bancarias, consultas de salud,
sincronizacion de agendas con nuevos compromisos, entre muchas otras cosas. Otro tipo
de servicios son los enfocados a satisfacer necesidades del momento. Este tipo de
necesidades pueden ser de informacion, entretenimiento como peliculas cortas, musica,
juegos y entretenimiento para adultos que es uno de los elementos mas redituables para los
operadores. [2]

Para el caso de 4G los servicios se mantienen e incrementan pero la velocidad de

transmision sera mucho mayor, el punto mas importante es que las diferentes arquitecturas



de los diferentes sistemas se encontrardn completamente interconectadas, y el usuario podra
disponer de todos los servicios que ofrecen.

Igualmente las redes inalambricas han avanzado mucho en los ltimos afios, existen
diversos tipos de redes, cada una disefiada para un proposito especifico. El sistema
Bluetooth cuya creacion se debid a las necesidades de empezar a eliminar los cables, ahora
tienen mas aplicaciones y un potencial bastante elevado.

Las redes inalambricas mas utilizadas son las redes definidas por el estandar
IEEE802.11. Dichas redes dependiendo de la modulacion que se utilice van desde 1 o
2Mbps hasta alcanzar velocidades de 54Mbps. [3]

Desde hace algunos afios se ha planteado la posibilidad de interconectar estas redes,
la interconexion estd pensada para los sistemas de tercera generacion de telefonia celular y
las redes inaldmbricas 0 WLAN que se pueden encontrar en universidades, aeropuertos,
restaurantes, hoteles, etc. En la figura 0.1 se muestran las diferentes redes, las lineas
representan las conexiones ya comprobadas, la linea punteada es para las que se propone

estén disponibles en un futuro cercano.
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Figura 0.1 Interaccion de las diferentes redes de comunicaciones.



Con esta interconexion los usuarios de telefonia celular se verian muy beneficiados,
debido a que las velocidades de conexion y la calidad de la conexion serian mucho mayores
que las que le pueda ofrecer el sistema celular, ya sea el sistema de generacion 2.5 con
GPRS o el sistema de tercera generacion UMTS Red de Acceso de Radio (UTRAN) con
EDGE. Esto tiene una gran importancia para los usuarios némadas, ya que podran hacer
uso de redes externas y que necesiten dependiendo de su ubicacion sin ser miembros de
dicha red.

Los beneficios que la interconexidn puede traer son diversos, desde poder avisar cuando el
cliente llega al hotel, aeropuerto, etc. por medio de Bluetooth, poder accesar a la red de
Internet o a una Intranet a gran velocidad por medio de una WLAN o simplemente hacer

uso de la red celular para realizar una llamada.



