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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

5.1 Ejemplos

El objetivo de la interfase disefiada en esta tesis, es permitir, de una
manera clara y sencilla, el disefio de filtros FIR tipo Remez. En el capitulo
anterior se explico el diseno de la interfase y su funcionamiento. En esta seccion,

mostramos los resultados de diseno obtenidos.

Filtro Tipo Remez Normal Pasabajos

Orden: 20

Unidades de Frecuencia: normalizada

Vector de Frecuencia: [00.40.420.48 0.5 1]
Vector de Amplitud: [1 108 0.2 0 0]

Vector de Peso: [111]

Respuesta de Magnitud

Magnitude Response
—  Giaph Type 1.4 : : ; - . —  FilersDats
" Hagritude Polo & Zero Transter Function
Phase : : : : H | : 0.865-1.081 ~
Frec:- o R s N -0.988+0).1521
] : : -0.933-0,152i
Pole & Zern : i ! -0.898+0.441
T 08 : h - -0.8930.4410
2 ' : ! 07264005871
_Gowoey | | & N Loy
] 0,495,855
-0.495-0.8691
M 0.24:0.9711
] 0.24-0.971i
0.0345+0.939
0.03450.93%
... 0.451+0.564i
Fot . 0.451-0 5641
ese : 06734002050
0 ; : : 06730205 b
0 01 02 03

54 Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro Normal Pasabajos.
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Fase

) [REMVAR

Phaze Response

— [GraphType ——— — Filter's Data
Magnitude Folo & Zero Transfer Function
IFEse 0.655-1.06 a
-0.988+0.1521
-0.988-0.152)
PRk 0.39840.441)
o -0.898-0.441i
@ 0.726+0.6871
Group Delay = 0.726-0.687
=} -0.455+0, 869
0 i
Impulse A
-0.24-0.
-0.0345+0 9391
-0.0345-0.939
01451 +01.564i
Reset 0.451-0.564i
QESE ! : : : : : : : : 0673+0.205i
A i i i i i i i i j 0673-0.205i v
1] 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0B 0.7 0.8 0.3 1

Maormalized Frequency (x pi rad/Sarmple)

511.2\Grafica de fase para un ejemplo de un filtro Normal Pasabajos

Polos y Ceros

) |REMVAR HEE
Pole & Fero Plot
—  Graph Type — : : : . . . . — Filter's Data
: o
. 1t s .
Magnitude - o - E Tl Polo & Zero Transfer Function
o’ - E s \‘
iz 0Br- 5 o . 1 0.855-1.00 a
| & ' 1 03880152
e o 04 ; : 3 @ 03580152
F ool ; : o 4 i 083804411
) é : ! 380,441
E p/— R 20 ] 072640687
Group Delay E : f ! 117260 BEF
g 02} o : o ! J 0455+0.269

014950.865%

Impulse 5 E ,"
g 04t . ' : i 0 371
2 ' N o 02405710
Rl " : @ s R -0.0345+0, 955
o : . -0 03450995

o8k .. : E 0.451+0.564i
o, : - 0.451-0.564i
Reset Ak G-.gh-- b 0E73+0. 205
‘ ‘ ‘ : ) < ) 0.673-0.206i M
-1.8 -1 -0.8 1] 0.5 1 148
Real Part

5113 Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro Normal Pasabajos

44

Resultado de la interfase del
Método de Remez



Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Retardo de Grupo

) REMVAR (= [E]X]

Group Delay Plot
— [Graph Type —— 10 — Filter's Data

M agnitude: Polo & Zero ‘ Transfer Function |
Phase 118651 06 ~
o 0.535+0.1521
g 09880157
Pele & Zern 2 0.895+0.4411
= 0B95-0 441
= 0 72E+0ERT
B 07260687
= 049540 8RS
Impulse § ] ,.-
& [l 710
-0.0345+0.999i
-0 03450995
1451+ 554i
Boset 114510 564
: : : 673+ 205
: : : G730 205 4

0 TR S BN
a 0.1 02 03 04 05 06 07 0B 089 1
Mormalized Freguency (<n rad/sample)

514 Grafica de retardo de grupo para un ejemplo de un filtro Normal Pasabajos

Respuesta al Impulso

J IREMVAR

Impulse Response
— Graph Type — 0.6 — Filter's Data

Magritude: asl J Palo & Zero Transfer Function
L]
Phase
0.4 il 0.865-1.06 -~

4t 038840, 152

09980152

Pole & Zera 0380 441

03l A 00980441

0725+ 547

07260657

0al 7 0.435+() 36
04350

355

Armplitude

Group Delay

a1l 1| [Tozeosmi
: 0034540 555
00350535

D“ . tt T T Tt e | [ oarioss
. ** ! l l ! *e D 47308 205

a4 s s . . . 0.5730.205 v
)

.
2 4 5] g 10 12 14 16 18 20
Samples

5115/Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro Normal Pasabajos
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Funcién de Transferencia

File Edit Yiew ‘Web \Window Help

0= B h % | Currert Directory: | C:\Documents and Settingsoseis documentos\TESISimodi inueva_version |+ [:]
C:\Documents + B &5 i
= 5600243219318543 20 5999256614477605 19 435395312623323% 18
411 Files File Typ z o+ = - z
E@re_1T.n H-file & 144115183075855672 2305843009213693852 144115188075855572
pan‘;.m M-file
- 1304758855046621 17 2570886973154161 16
paerand.m M-file z + z
Fpare.n H-file 72057594037927936 720575984037927936
paerand.m M-file
5671033460405999 15 5498666724179741 14
[4] PasEvenLP. JPG 1PG File + : - z
[i] pasoaaLr. 7pG JEG File 144115188075855872 144115188075855872
ErIc.H H-file
Riricl.u Mefile 3327324649777615 13 16988028l0664735 12
: z o+ z
EMP File 36028797018963968 36028797018963968
[E@rzepLoT.n H-file
[ BENVAR. asw ASY File 5618546330870547 11 4042088481984457 10 5618546390870547 &
+ 4 + z + z
rmmr. £1g FIG-file 16014398509481984 9007199254740992 16014396509481984
EBFENVAR. 1 H-file
[ RETRO. I M-file 1698502810664735 8 3327324649777615 7 6485666724179741 6
sintesiSZZ by M-file + B s z
) 36025797018963065 36026737018963968 144115185075555872
sintesisl\]'EUl.m M-file
[BsintesisNEUl.nat MAT-file S671033460405999 5 2570986973154161 4 1304788355046821 3
s1nteslsl\]EHB.m M-file + ot z - z
144115188075855872 720575984037927936 72057594037927936
@smteslsl\ﬂws.mac HMAT-file
dhsintesisNEVS.£ig  FIG-file 4353983126233233 2 5989256614477605 5600243219318543
[ sintesisNENI. 0 H-file o, z o+ z+
- 5 144115188075855872 2305843009213693952 144115188075855872
= ——— e
* workspace  current Directary
‘

4 Start

51116/Funcion de transferencia para un ejemplo de un filtro Normal Pasabajos

Filtro Tipo Remez Normal Pasaaltas

Orden:

Unidades de Frecuencia:
Vector de Frecuencia:
Vector de Amplitud:

Vector de Peso:

18
normalizada
[00.7 0.8 1]
[0011]

[1 1]
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Magnitud

) IREMVAR

Magnitude Response
—  Graph Type — 10 — Filter's Data

M agnitude:
Phase
Pole & Zero
Group Delay
Impulse
e
Reset

Polo & Zero Transfer Function

Use the button from the
"Type of Graphics"
to plot the response of the filker,

Magnitude (dB)

70 i i i i i i i i i
1] 0.1 02 03 04 05 OB 07 08 09 1
Mormalized Freguency (x pi rad/Sample)

51211 Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro Normal Pasaaltas

Respuesta de Fase

) REMVAR

FPhase Response
— [Graph Type —— 400 — Filter's Data

I agritude
Phase
Pole & Zero
Group Delay
Impulse
e
Reset

Polo & Zero Transfer Function

Use the button from the
"Type of Graphics™
to plot the response of the filker,

Degrees

e I T T R N A N
0 0.1 D2 03 04 05 06 07 05 08 1
Mormalized Freguency (x pi rad/Sample)

51212 Grafica de fase para un ejemplo de un filtro Normal Pasaaltas
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Polos y Ceros

REE

) REMVAR

—  Graph Type

M agnitude:
Phase
Pole & Zero
Group Delay
Impulse
[ETEETEE
Reset

Imaginary Part

0.8
0.6
0.4
02

0.2
0.4
06
0.8

Pole & Zero Plot

- . - T - . — Filter's Data
i Lo g 1
F e’ : T i Polo & Zemo Transfer Function
i ‘@ | Use the button from the
L : K i "Type of Graphics™
] ' “. to plot the rezponse of the filker,
L : i 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SO - R
I © 5 $
)
: <
L : = i
2 H e
L S b - 1
I ! I 1 I !
=i 1 045 0 0.5 1
Real Part

5:2:3/Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro Normal Pasaaltas

Retardo de Grupo

mEE

J REMVAR

—  Graph Type

M agnitude:
Phase
Pole & Zero

Impulse
Reset

Group delay (samples)

Group Delay Plot

Filter's Data

Polo & Zern

Transfer Function

Use the button from the
"Type of Graphics™

to plot the respanse of the filker.

| 1
04 05

03
Mormalized Fregquency (xxr

1
06

1
o7
ad/sarnple)

0.8

51214 \Grafica de retardo de grupo para un ejemplo de un filtro Normal Pasaaltas
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta al Impulso

J REMVAR
Irmpulse Response
— DGraphType 0.25 . . . . . - : : — Filker's Data
Magnitude nz|y ) Polo & Zemo Transfer Function
015 - q
Flicss Use the button from the
01 B "Type of Graphics"
to plot the respanse of the filter,
Pale & Zero . 005f i
=
: r 1 Tt
Group Delay = 0 Py * * FY
=
< oot l l l l L
01k 1
0151 q
02k 1
025 L L L L L L L L
0 2 4 B 3 1a 12 14 16 18
Samples
. - B 1

51215 Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro Normal Pasaaltas

Funcién de Transferencia

File Edit

Yiew Web Window Help

O

H ? | Currert Directory: | C:'\Documents and Settingsiosétis documentostTESIStmodi1\nueva_version % | E]

C:yDocuments E]
£79431345545775 1§ 8997218860052891 17 5l96161924637523 16
All Files File Typ - z - z o+ z
Ero_iT.m H-rile * 18014398509481984 576460752303423485 144115188075855872
parA.m M-file
117418538666457 15  6505874230780995 14
[Bparrband.n H-file _ s 4 -
par[.m M-file 2Z2517995813685248 144115188075855872
paerand.m M-file
7742128356253040 13 5038064997225333 12
[4] PasEvenLr. TPG JPG File _ . - .
[-] pasoadLe. apG TG File 2305843009213593952 72057594037927936
Eric.n H-file
, 2795713993072388 11  2013590775922845 10  4498762148293313 9
Ericlu H-file
+ E4 - Z + Z
[] prueba. bup BMF File 18014398509451984 90071959254740992 18014398509481954
[ pzepLoT.H H-file
[\ FEMVAR. asv ASY File 2013590775022645 &  2795713903072380 7  503G064907225333 6
- z + z - z
A FENVER. £ig FIG-file 9007189254740992 15014398509481564 72057594037527936
@ REMVAR. 1 H-file
[FRRETRO. 1 H-file 7742128358253048 5 6505874230750995 4
- Z o+ z
intesis2i. M-£il
(@ sintesiazz.n e 2308843005921 3693952 144115133075655672
sintaslsN'ETJl.m H-file
[ sintesislENl.nat  MAT-file 117418538666457 3 SLOELA1024637523 2 8007213869052801
[ sintesisHEVS .0 H-file - = T #
22517998136585248 144115188075855872 576460752303423488
@ gintesisNEWS.mat MAT-file
ﬂslntaslsl\mﬂ]g.flg FIG-file 6794313456457 75
[@ sintesiswEvs.n H-file ToTTmmmmmmm
< 5 18014393509481964
———— =
> Workspace  Gurrent Directary

51216 Funcion de transferencia para un ejemplo de un filtro Normal Pasaaltas
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Filtro Tipo Remez Normal Pasabanda

Orden: 20

Unidades de Frecuencia: Hz

Frecuencia de Muestreo 2000 Hz

Vector de Frecuencia: [0 300 400 700 800 1000]
Vector de Amplitud: [001100]

Vector de Peso: [111]

Respuesta de Magnitud

) REMVAR

Magnitude Response

—  [Graph Type 1.4 . ; . . . . — Filter's Data

o Magniude ¢

Polo & Zero Transfer Function

Fhase
Fole & Zero
Group Delay

Impulse

[ttt |
Reset

Use the buttor from the
"Type of Graphics"
to plot the response of the filter.

Magnitud

| ; 1 i i i i I i
0 1000 200 300 400 500 600 700 500 500 1000
Fregquency Hz

531 Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro Normal Pasabanda
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Fase

) REMVAR [le:@@.

Phase Response
— Filter's Data

Magniide ) Polo & Zem Transfer Function
Phae R B h H ] ] H H f
Pole & Zero
Group Delay
Impulse
[
Reset

— Graph Type — 400

Use the button from the
"Type of Graphics"
to plot the respanse of the filker.

Degrees

N I N T A A RN N A S
1] 100 200 300 400 500 &0OO 700 800 9S00 1000
Frecuencia en Hz

5:312 Grafica de fase para un ejemplo de un filtro Normal Pasabanda

Polos y Ceros

) REMVAR NS

Pole & Zero Plot
— Graph Type — — Filter's Data

Magnitude oL ; 4 Polo & Zera Transfer Function
15F 7
Phase o] Use the buttan from the

1F e i "Tupe of Graphics"

© 0 o “O\ to plot the responze of the filker,
T 05F & : @ ]
o [
feo & a%% @

Group Delay E Op@e Rl ED ————————————————————————— P o
E 5| O‘Q g ]

Impulse £ q el o L

5L o ' i
2t 4
Reset H

Real Part

5:313/Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro Normal Pasabanda
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Retardo de Grupo

) |REMVAR E”E\E‘

—  Graph Type

M agnitude:
Phase
Pole & Zero

Impulse
Reset

Group delay (samples)

Group Delay Plot

Filter's Data

Pola & Zern |

Transfer Function ‘

Use the button from the
"Type of Graphics™

to plot the respanse of the filker.

i I I i
0.1 02 03 04 05 06 07 08 089 1
Mormalized Frequency (xx rad/sample)

5:314\Grafica de retardo de grupo para un ejemplo de un filtro Normal Pasabanda

Respuesta al Impulso

J |IREMVAR

—  Graph Type

M agnitude:
Phase
Pole & Zero

Group Delay

Reset

Armplitude

04

03

02

01

Impulse Response

-0.1
0.2

03
0

R P

[ , * L L L

Filter's Data

Polo & Zero

Transfer Function

Use the button from the
"Type of Graphics™

to plot the respanse of the filker.

ha
s
o
o

10 12 14 16 18 20
Samples

5:315 Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro Normal Pasabanda

52

Resultado de la interfase del

Método de Remez



Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Funcién de Transferencia

IS LUL mow woL wiiuues 1

0= 7 | Current Directory: | CiDocuments and SettingsuoséMis documentos\TESISnodit nueva_version v [:]
C:vDocuments + D | 4 - z  + - z
= 285230376151711744 3602879701896 3965 144115188075855872
411 Files File Typ
ELERLS M-file & 3013035081896371 17 2470037879372991 16
pan‘;.m M-file z + z
. 36028797018563965 72057594037527936
parPhand.m M-file
Eparr.u H-file 6812794125395275 L5 16613747L169717 14
E@parRband.n M-file o+ 2
1152921 504606646376 2251799813685248
[4] PasEvenLP. JPG 1PG File
Pas0ddLP. JPG IPG File 6220351946462839 13 5074632870562741 12
ErIc.n H-file g - z
- 7Z057594037527936 18014398509481984
P1cl.m H-file
[]prusha, bmp BHF File 4z42051584593943 11 7202512297019317 10
EFIeFLOT. ] H-file =+ z
[ BEIVAR, asv ASY File 72057594037927936 18014398509481984
BB £ig FIG-file 4242051564593943 9 S074632870562741 B 6220351946462839 7
EFENVAR. 1 H-file z - z + z
EFETRL. N Hefile 720575940375927936 18014398509481964 72057594037927936
fisintesis2z. M-£il
Eiysincesiszz.u e 166137471169717 &  6812754125395275  §  2470037879372851 4
sintesisl\]'EUl.m H-file z - z o+ z
[#isintesisNEW1.uat MAT-file 2251799813685248 1152921504606546376 72057594037927936
sintesisl\]‘EHB.m M-file
3013035081896371 3 3442877778277203 2 727322L52787557
@sintesisl\l‘EHB.ma: MAT-file : - — z
d\sintesisNEVS.fig  FIG-file 36028797018963968 1441151880750855672 36028797018963968
s1nteslsl\]EH9.m M-file v
685964717811855
< L |
* workspace  Current Directary 288230376151711744

s
g

51316 Funcion de transferencia para un ejemplo de un filtro Normal Pasabanda

Filtro Tipo Remez Normal Rechazabanda

Orden:

Unidades de Frecuencia:
Vector de Frecuencia:
Vector de Amplitud:

Vector de Peso:

20

normalizada

[00.3 0.4 0.5 0.8 1]
[11001 1]

[0.8 0.5 0.9]
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Magnitud

) |REMVAR E”E\E‘

Magnitude Response

—  Graph Type — 1.4 ! ! ! ; ; ; . . . — Filter's Data

T

Polo & Zero | Transfer Function ‘

Phase

Use the buttan from the

1 "Type of Graphics™
Paole & Zero to plot the respanse of the filker.
3 08
Group Delay Ea
= 06

Impulse
Reset

f=1
s

o
(8]

i i
07y 08 08 1
Mormalized Freguency (x pi rad/Sample)

(=1

i | I
0 01 0.2 03 04 0.5 06

5141 Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro Rechazabanda

Respuesta de Fase

J REMVAR

Phase Response

—  Graph Type ——— o — Filter's D ata

Magnitude I I I I ‘ ‘ I I I Polo & Zera Transfer Function
o e | NG
Pole & Zero
Group Delay : ' : ! ! : : H |
Impukse 800 _ﬂ ------- ------- -------
: : : : : : : : :
Reset

Use the button from the
"Type of Graphics™
to plot the respanse of the filker.

Degrees

-1000

1200 i i i i I I i
0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 08 1
Mormalized Freguency (x pi rad/Sample)

5142 Grafica de fase para un ejemplo de un filtro Rechazabanda
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Polos y Ceros

) IREMVAR

Pole & Zero Plot

— Graph Type — . . . - - . - — Filter's Data _
| - 251 : 1
Magnituds . : Palo & Zero Transfer Function
Pliess 15F : T Use the button from the
| ; 1 "Type of Graphics"
= 1 1<y - G?G o to plot the respanse of the filker.
F ust o ! -
= S|
Group Delay 2 e | E)GG"G'
g st S
£ o L
Impulse gk Tabar @
151 :
2
Reset a5l
L L I L L I | L
B 4 -4 -3 -2 =i 0 1
Real Part
Filtar Tune Eramammn £ 2t il Emamifinatinme - .. I

514:3 Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro Rechazabanda

Retardo de Grupo

J REMVAR

Group Delay Plot
— GraphType — 10 — Filter's Data

Magnitude : : : : : : : : : Polo & 2o Transfer Function
Phase : : : : ‘ ‘ : : :
Pale & Zero

Use the button from the
"Type of Graphics™
to plot the respanse of the filker.

[ froup Delay

Impulse
Reset

Group delay (sarmples)
=

10 i i i i I I i
0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 08 1
Mormalized Frequency (= rad/sample)

5144 Grafica de retardo de grupo para un ejemplo de un filtro Rechazabanda
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta al Impulso

RES)

REMVAR
Impulse Response
— [GraphType — 0B . . . . - - . . . — Filter's Data
- L]
tagnitude: 05k 4 Polo & Zera | Transfer Function ‘
iz 04r 1 Use the button from the
"Type of Graphics™
Pole & Zero 03l i to plot the response of the filter.
b
=
Group Delay 3 0z2f T
£
L
ik ot T T l
ILIUTEEY ”L?TL?L l?lhl
Reset Ty 1
02 L L L L L L L L L
2 4 B g 10 12 14 16 18 20
Samples
Fiter Tyne __ Freauence & Maanitude Soeciications e Ty

514)5\Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro Rechazabanda

Funcién de Transferencia

apgeme————————— A
C:\Documents E] EF 4
- 3235717713381527 20  4711916077518949 19  1904423323197981 18
411 Filea File Typ - = - =+ z
E@ro_iT.H H-file 258230376151711744 72057594037927936 36025737015963965
pam.m M-file
- 4652412445536625 17 5312179148475893 16
parPhand.m M-file + z _ z
Fpare.n H-file 72057594037927936 72057534037927936
paerand.m M-file
745305296292427 15  2092481877370439 14
[4] PasEvenLP. J2G 1PG File + . - .
[i] Pasnaave. e JPG File 18014398509481984 36028737018963968
ErIcY H-file
- $288570081050011 13 5716598591704391 12
Plcl.m H-file
- 2 + z
] prusha. bmp BHF File 36028797018563965 18014398509481984
EPZeFLOT.I H-file
[ BEMVAR. asv ASY File 6177441653594717 11  4893613246752921 10  61774416535894717 9
+ Z + z + z
BB £ig FIG-file 72057594037927936 9007193254740992 72057534037927936
EFENVAR. 1 H-file
ERRETRD. N H-file S716598591704381 8§ 528857008l050011 7 2092491877370499 &
intesisZZ.m H-file + B E - £
. 150143985094581984 36025737015963968 36028737018963365
sintesisl\]'EUl.m H-file
[ sintesisNEWl.nat MAT-file 745305296292427 5 5312179145475899 4 46B62412445536625 3
sintesisl\]‘EHB.m M-file + g - z o+ B
15014398509451984 72057594037927936 72057534037927936
@sintesisl\l‘EHB.ma: MAT-file
i sintesisNEWS.fig  FIG-file 1904423323197981 2 4711916077616949 3235717713381527
s1nteslsl\]EH9.m M-file + 2 - z -
< 5 36025737015963965 72057534037927936 258230376151711744
_ > |
* | wWorkspace | Cumrent Directory
=l

51416 Funcion de transferencia para un ejemplo de un filtro Rechazabanda
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters ‘

Filtro Tipo Remez Normal Multibanda
Orden: 18
Unidades de Frecuencia: normalizada

Vector de Frecuencia: [00.10.150.250.3 0.4 0.450.55 0.6 0.7 0.75 0.85 0.9

1]
Vector de Amplitud: M10o01100 110 0 11]
Vector de Peso: M1111111]

Respuesta de Magnitud

) REMVAR E][@ﬁ_?l"

Magnitude Response

—  Graph Type 1.4 ! ! ! ; ; ; . . . — Filter's Data
L. Magnitude  : 12 B S S SO - S S - S b Pola & Zera | Transfer Function ‘
% 1 B Y R U SO WA [ Use the button fram the
v v v | v v v "Type of Graphics"
Pole & Zero to plot the response of the filker,
E UE .....................................................................
Group Delay =3
o
= 1] < ) SRR SRR SRRt RPN 1 ARy VRPRPAOD ARpRRR s RRPRS IPN 3 P
Impulse
D 4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
U 2 .....................................................................
Reset
0 i i i i i i i i i
0 01 02 03 04 05 0B 07 08 09 1

Mormalized Freguency (x pi rad/Sample)

5551\Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro Multibanda
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Fase

) |REMVAR E’I@@

Phase Response

— GraphType — — Filter's Data
Magnitude Palo & Zem | Transfer Function ‘

Phase
Pole  Zera
Group Delay

Impulse

Reset

Use the button from the
"Type of Graphics™
to plot the response of the filter.

Degrees

o I S TR SN AN AN S A
0 0.1 02 03 04 05 06 07 05 08 1
Mormalized Freguency (x pi rad/Sample)

Fiter Twpe Freauency & Maaritude Snecifications A

515:2/Grafica de fase para un ejemplo de un filtro Multibanda

Polos y Ceros

) REMVAR NS

w0t Fule & Zero Plot
— Graph Type — . . . . . . - : — Filker's Data

1481 .
Magnitude : Polo & Zero Transfer Funetion
Phase r B
: Use the button from the

"Type of Graphics™

e 05 ‘ 4 to plot the responze of the filker,
i
5 8
Gy || B D d
=
©
Impulse = 05}

At
Reset a5k

. . . . . . . . . i
45 4 35 3 25 -2 -5 - 0.5 0
Real Part 4

5.5.3'Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro Multibanda
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Retardo de Grupo

) |REMVAR E”E\E‘

Group Delay Plot
— Graph Type — g — Filter's Data

Magnitude: Pala & Zera | Transfer Function ‘
Phase : ! ' ' ! ' : : : Use the button fram the

E‘ "Type of Graphics™

Paole & Zero = to plot the respanse of the filker.
£ 9
@
R

Group Delay =
2
z 7 i ¥

Impulse H

&

[ tbitestsnin
Reset

w0

N S S N
1] 0.1 02 03 04 05 06 07 08 089 1
Mormalized Frequency (xx rad/sample)

Y I R

55/4\Grafica de retardo de grupo para un ejemplo de un filtro Multibanda

Respuesta al Impulso

J |IREMVAR

Impulse Response
— [Graph Type —— 06 . . . . . . . . — Filter's Data

*

Magnitude: 05k B Polo & Zero Transfer Function
Phase 04tk T Use the buttan fram the

"Type of Graphics™

Pole & Zero 03k i ta plot the responze of the filker.

02 q

T 01r T
T
Reset Ty

Group Delay

Amplitude

-
*
*
| =
*
—=
*
*
.

-—
L]
L]

02 1 I 1 1 1 1 I I
0 2 4 B g 10 12 14 16 18
Samples
Fiter Type Freauency & Maaritude Soecifications - T uarestenen

5.5,5/Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro Multibanda
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Desarrollo de una interfase para el disefio

de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Funcién de Transferencia

File Edit “iew Web \Window Help

i | 9 | current Directory: | CiDocumerts and Settingstoséiis documentos\TESISmod nueva_version | | B

SDocuments v'[] ﬁi‘ & -
= - 6756662008155513 18 4884099452873759 17
A1l Files File Typ | - z z
Ero_1T.H H-file 23611832414345 22606545 36025737015963965
pam.m M-file
= 1341016036526619 16 §77259983226623 15
parPhand.m H=E1le + o + =
| =
Epare.n H-file 147573952589676412928 2251799513685245
paerand.m M-file
= 918724660939291 14 7257631996139219 13
1| PasEvenLP.JPG JPG File _ + .
JPG File 73786976294836206464 72057594037927936
EhrIC.M H-file
- 5364064145996099 1z 4546488561353211 11
Plcl.m H-file
+ z o+ z
‘B?%]PWEba-me BHF File 590295810358705651712 72057594037927936
ErzerLOT. M H-file
[ BEMVAR. asv ASY File 6756662008514237 10 1282562787168335 9
s z + z
| AREMVAR. fig Sl B 2361183241 434622606848 2251799813665248
[ REMVAR. 1 M-file
RETRO. B M-file 6756662008514237 8  4646488561353211 7
‘s1nt551522 by M-file - E % 2
2 I 2361183241434522606848 72057594037927936
smt,eslsl\lEUl.m H-file
[BisintesisNEWl.uat  MAT-file 5364064145996099 6 7257631995138219 5§
|
sin:esisl\]‘EUS.m METle it E: & %
| 590Z95510358705651712 72057594037927936
@sintesisl\mws.ma: MAT-file
() sincesizNENS. £1y  FIG-file 918724660939291 4 B77259953226623 3
[ sintesisNENI. 0 H-file - % z
|2 5 | 737869762945835206464 2251799813655248
*  Warkspace  Current Directory 1341016036526619 Zz  4884099452879759
— + z - z

51516'Funcion de transferencia para un ejemplo de un filtro Multibanda

Filtro Tipo Remez Diferenciador

Orden: 20

Unidades de Frecuencia: normalizada

Vector de Frecuencia: [0.5.551]

Vector de Amplitud: [0100]

Vector de Peso: [11]
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Magnitud

) IREMVAR

Magnitude Response
—  Graph Tgpe ——— 1.4 . . ; . . . . — Filter's D ata

M agnitude: H H H i H i H | H
Phase q H : : : H : H : H Use the button from the

| | ; ; : | | ; H "Type of Graphics”
Pole & Zero :

Folo & Zero Transfer Function

to plot the response of the filter.

=
=
Group Delap %
= 0B
Impulse
0.4
0.2

Reset

I I i
1] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Normalized Frequency (x pi rad/Sarnple)

NV

5.6.1/Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro tipo Remez Diferenciador

Respuesta de Fase

) REMVAR

Phase Response
— GraphType —— 200 — Filter's D ata

Magnitude
Phase
200
Pole & Zero
Group Delay
Impulse &0
Reset

Pola & Zero Transter Function

Use the button from the
"Type of Graphics"
to plot the response of the: filter.

-400

Degrees

-500

-1000

0 0.1 02 03 04 05 0B 07 08 089 1
Mormalized Frequency (x pi rad/Sample)

516.2'Grafica de fase para un ejemplo de un filtro tipo Remez Diferenciador
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Polos y Ceros

i -) REMVAR =1

Fole & Zero Plot

— GraphType —— . . . T . . . . — Filter's D ata
H Le]
Magnitude 1k ,»G}"~ 4 Polo & Zera | Transter Function |
- Q‘ : - .
w af ) E ] : e o Use the button from the
05+ s ! " 4 "Type of Graphics”

[ Foeizen | | = @ | o 1o plttheresponse of the e
o K
= H 0

Group Delay g Opeeeeeeeee e - G s aan e L

=] |
@ L
£

b i o
| | g H N
_ meke | i | .
) Lo T,
\O-\ : ,,"'

1 TGt 1
Reset H
H o
I | | 1 I | I |
15 1 05 ] 05 1 15 2
Real Part

516.3'Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro tipo Remez Diferenciador

Retardo de Grupo

{ ) REMVAR CEX

Group Delay Plot

— [GraphType ——— — Filter's D ata
Magnitude Polo & Zeto Translter Function
Phase
Pole & Zero

[ Group Delay

Use the button from the
"Type of Graphics"
to plot the response of the: filter.

Impulse
Reset

Group delay (samples)

|
0.1 02 03 04 05 0B 07 08 089 1
Mormalized Fregquency (= rad/sample)

5.6.4/Grafica de retardo de grupo para un ejemplo de un filtro tipo Remez Diferenciador
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Desarrollo de una interfase para el disefio

de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta al Impulso

HEE]

REMVAR
Irnpulse Response
— GraphType — 0.25 . . . . . . . . . — Filter's D ata
|
Magnitude m2g ] Polo & Zera | Transfer Function |
015 R
[FiEse Use the buttan from the:
01F b "Type of Graphics™
to plot the response of the filter.
Pole & Zero
e 0oar T T I *
N 1 . 1
Group Delay E b L
< .00s% l 4
Impulse
01 b
016+ b
Reset 02 i
0.25 L L I I I I L L L
0 2 4 B g 10 12 14 16 13 20
Samples
- - - . - 1

516.5/Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro tipo Remez Diferenciador

Funciéon de Transferencia

CivDocuments w D E’i‘ 4
= 3020235502699983 20 7774620266814781 19 4704059667222531 18
A4ll Files File Typ - z  + z - z
ERyro_1T.n H-file 72057594037927936 72057594037927936 72057594037927936
parA.m M-file
321300840081383 17 7E32302168272670 16
paerand.m M-file _ z + z
[E@pac.o H-file 9007199254740992 144115188075855872
paIRband.m M-file
2411136558010095 15 1413934753225403 14
[14] PasEvenLE. 7PG JPG File . . - .
[4] PasDadLP. JPG JPG File 72057594037927936 180143985094819684
Eric.n H-file
. 7221602290027259 13 2834973555402457 12
Ericl.n M-file
- z + z
[i] prueba. bmp ENP File 144115186075855572 15014396509451984
[Eh pzerLOT.H M-file
[ BEMvAR. asv ASY File 5291569632748957 11 8291569632748957 9 2534973555492457 8
+ z - z - z
A FEIVAR. Tig FIG-file 36028797018963068 36028797016963068 18014398500481984
[ rEmvaR. o M-file
EBrETRO. M Mofile 7221602290027259 7  1413934753228403 6  2411136558910995 5
sintesisZZm M-file * i g ’
. 14411 5188075855572 18014398509451954 72057594037927936
sintesisN‘EHl.m M-file
[@ointesisNEVl.uat  MAT-file 7632392158272679 4  321300849981383 3 4704059867222531 2
[@ sinresisNEWE. 0 M-file - 2t 2+ z
14411 5188075855572 2007199254740092 72057594037927936
[ sinvesisNEWS.mar  MAT-file
o\ sintesisNEWS.fig FIG-file 7774620266514781 3020235502699353
[ sincesizNEVS. 0 M-file o, - z+
< 5 72057594037927936 72057594037927936
—_— >
? workspace  Cuorent Directans

516.6/Funcion de Transferencia para un ejemplo de un filtro tipo Remez Diferenciador

63

Resultado de la interfase del
Método de Remez



Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Filtro Tipo Remez Hilbert

Orden: 18
Unidades de Frecuencia: normalizada
Vector de Frecuencia: [0.05 0.95]
Vector de Amplitud: [11]

Vector de Peso: [1]

Respuesta de Magnitud

) REMVAR =] 5_?{

Magnitude Response

—  Graph Type 1.4 . . . ; . . : — Filter's D ata

Polo & Zern | Transter Function |

Phase
Pole & Zern
Group Delay

Impulse

Reset

Use the button from the
"Type of Graphics"
to plot the response of the filter,

Magnitud

o 0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 o7 0.8 09 1
MNormalized Frequency (x pi rad/Sample)

5.7 Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro tipo Remez Hilbert
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Fase

i -) REMVAR =1

Phase Response
— [GraphType ——— ] — Filter's D ata

Magritude =200
Phase -400
600
Pole & Zern
-800
Group Delay
-1000
Impulse 4200
-1400
Reset -1&00
PO S NN T T N T R N
1]

0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 o7 0.8 09 1
Mormalized Frequency (x pi rad/Samnple)

Pola & Zero | Transfer Function |

Use the button from the
"Type of Graphics"
to plot the response of the filter,

Degrees

517:2'Grafica de fase para un ejemplo de un filtro tipo Remez Hilbert

Polos y Ceros

{ ) REMVAR CEX

Pale & Zero Plat
— GraphType —— . . . . . . . - — Filter's D ata

Magritude 1L i Palo & Zero Transter Function
Phase o o] ' o . & Use the buttar from the

05k s ! . 4 "Type of Graphics™
: ] | oN to plot the: response of the filter

Pole & Zero = : L

o

= Gl
Group Delay & O By L IO e —

=3

1]

E

Impulse \' o] E o] ,"
Q 061 ' R
o .. o i o . o
Reset

Real Part

5.7.3\Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro tipo Remez Hilbert
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Retardo de Grupo

) IREMVAR

—  Graph Type

Magnitude
Phase
Pole & Zero

Impulse
Reset

5.7:4\Grafica de retardo de grupo para un ejemplo de un filtro tipo Remez Hilbert

Respuesta al Impulso

J |REMVAR =

Impulse Response

—  Graph Type

Magnitude:
Phase
Pole & Zero

Group Delay

Reset

Amplitude

Group delay (samples)

08

0.6

0.4

0.2

04

0.6

0.8
1}

Group Delay Plot

— Filter's D ata

Folo & Zern |

Trarwster Function

-5

Use the button fram the
"Type of Graphics"
to plot the response of the filter.

i i I
04 05 0B 07 08 08 1
Mormalized Frequency (=x rad/sample)

— Filter's D ata

Polo & Zero | Transfer Function

Use the button from the
"Type of Graphics"
ta plot the response of the filker,

g 10 12 14 16 18

Samples

5.7:5/Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro tipo Remez Hilbert
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Funcién de Transferencia

C:\Documents + B &5 i
= £922033164518607 18 3555473390029339 17

411 Files File Typ - z o+ z
o 1T.H H-file & 72057594037927536 5070602400912917605956512621504
pax:A.m M-file

5323153641664475 16 948126237341157 15
pax:Pband.m M-file _ z + z
Eparc.n H-file T205T504037927936 5070602400912917605986812621504
pax:Rband.m M-file

4127121429028563 14 945126237341157 13
[4] PasEvenLP. JPG 1PG File _ . 4 :
[4] PasoddLr. TPG JPG File 36028797018963968 10141204801825835211973625643008
ErIC.E H-file

; 3650297707551929 12 1659220915347025 11

P1cl.m H-file

- 14 - z
[]prusha, bmp BHF File 180143985094819584 10141204801525635211973625643008
EFIeFLOT. ] H-file
[ BENVAR, asw ASY File 44609415677749 10 44609415677749 8

- z + z
rmmr. £1g FIG-file 70368744177664 70368744177664
FRRENVAR. 1 H-file
[FRRETRO. I Mofile 1659220915347025 7 3680287707551829 6
sintesisZZm H-file * ot £
- . 10141204801825835211973625643008 18014395509481984
sin:esisl\]‘EUl.m H-file
[BiointesisWEV1.mat MAT-file 948126237341157 5 4127121429028563 4
[ oinvesiaNEWS. 0 M-file N et B

10141204801525835211973625643008 36028797015963965
@sintesisl\l‘t‘.ms.mac MAT-file
i ointesisNEWS.fig FIG-file 945126237341157 3 5323153641664475 2
[ sintesisNEVY.n M-file | - z o+ z
< 5 507060240091 29176059868126821504 72057594037927936
* workspace  Current Directary 3555473390029339 £922033164515607

z +

BI7:6'Funcion de transferencia para un ejemplo de un filtro tipo Remez Hilbert

Filtro Tipo Remez de Orden Minimo

Unidades de Frecuencia: Hz

Frecuencia de Muestreo:
Vector de Frecuencia:
Vector de Amplitud:

Vector de Picos de Rizo:

48000
[0 7200 9600 12000 14400 24000]
[001100]

[0.001 0.1 0.001]
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta de Magnitud

) IREMVAR

—  Graph Type

T

Phase
Pole & Zero
Group Delay

Impulse

Reset

Magnitud

=
m

=
m

o
-

=
(8]

(=]

Magnitude Response

— Filter's D ata

Folo & Zern |

Trarwster Function

-5

Use the button fram the
"Type of Graphics"
to plot the response of the filter.

Frequency Hz

15 2

245

¥ 10

5:8:1/Grafica de magnitud para un ejemplo de un filtro con un orden minimo

Respuesta de Fase

REMVAR [BEES|

Phase Response

—  Graph Type

Magnitude
Phase
Pole & Zero
Group Delay
Impulse
Errry
Reset

Degrees

600

400

200 HA {454 -

1]

-200

-400

-500

-500

Filter's Data

Polo & Zero | Transfer Function

Use the button from the
"Type of Graphics"
to plot the response of the: filter.

0

|
0.8 1 148 2

Frecuencia en Hz

% 10

51812\Grafica de fase para un ejemplo de un filtro con un orden minimo
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Polos y Ceros

i -) REMVAR =1

Fole & Zero Plot

— GraphType —— . . . . : . . . — Filter's D ata B —
]
Magnitude 1L . _3_ . 4 Palo & Zero | Tranzfer Function |
feczd i .-

o ro
Phase 4] ; Q]OO Use the button from the

o o . o
05k : i Type of Graphics’
T Fabhzae & @O 3 % to plot the response of the filter,
AN e e | c\s !
B @ : &
= R4 (2]
Giroup Delay B I B ARl by F's R
g @ | g
= & :
Impulse = |
[Fhers ] 05} ] : & .

g Q@O ) Oﬂ?’@

ab eI i
Reset
&}
| | I | I | | I
-2 -15 -1 05 i} 0s 1 15
Real Part

5.8.3'Grafica de polos y ceros para un ejemplo de un filtro con un orden minimo

Respuesta al Impulso

{ ) REMVAR CEX

Impulse Response

— GraphTwpe —— 018 . . . . . . — Filter's D ata _—
el ol | Fola & Zeio Transfer Funcion
Phase
Use the button from the
0o& - Y T 7 "Type of Graphics” .
Pole & Zero to plot the response of the: filter.
g 3 eptt, o¥e g T L J T T L J T s ate o
El b N 7Y L Rt gw
Group Delay =
£
g 005F R
01 b
015+ R
0.2 I L L L L I L L
a 4 1 15 20 25 30 34 40 45

Samples

5:814\Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo de un filtro con un orden minimo
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Funcién de Transferencia

C:\Documents + B &5 i
= 6716901570571129 4558457171409507 27 8240914233301851 43
411 Files File Typ + z o+ z
o 1T.H H-file & 4611656015427367904  360287570189635963 2305543009213693952
pax:A.m M-file
2615856532746449 25 4550474591196497 23
pax:Pband.m M-file _ z + z
Eparc.n H-file 15014395509451984 36028797018963968
pax:Rband.m M-file
5137955989735973 40 5037352324658689 41
[4] PasEvenLP. JPG 1PG File _ : - z
[4] PasoddLr. TPG JPG File 576460752303423488 1152921504606846976
ErIC.E H-file
; 6957779447777093 44 2627221705614315 42
P1cl.m H-file
- Z + z
[]prusha, bmp BHF File 4611656018427387904 576460752303423488
EFIeFLOT. ] H-file
[ BENVAR, asw ASY File 7846907171997839 15 £957779447777093
- z - z
rmmr. £1g FIG-file 286230376151711744 4611686015427387904
FRRENVAR. 1 H-file
[FRRETRO. I Mofile 5240914233301851 2 2627221705614315 3
sin:esiszz L H-file * i £
- . 2305843009213693952 576460752303423458
sin:esisl\]‘EUl.m H-file
[BiointesisWEV1.mat MAT-file 5037352324658689 4 1115828873456287 8
[ oinvesiaNEWS. 0 M-file N et B
1152921504606546978 2305843009213693852
@sintesisl\l‘t‘.ms.mac MAT-file
i ointesisNEWS.fig FIG-file 5748608910802939 9 5137955989735973 5
[ sintesisNEVY.n M-file | - 2 - z
< 5 1152921504606846976 576460752303423488
* workspace  Current Directary 63583044953302403 6 751774061147378 7
m| + Z + z vy

51815'Funcion de transferencia para un ejemplo de un filtro con un orden minimo

Encuentra orden: Filtro Normal Pasabajas
Unidades de Frecuencia: Hz

Frecuencia de Muestreo: 8000

Vector de Frecuencia: [1500 2000]
Vector de Amplitud: [1 0]

Vector de Picos de Rizo: [0.01 0.1]
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

El orden obtenido, asi como los vectores de frecuencia, amplitud y peso se

enlistan a continuacion.

Order = 21
Frequency Vector =[0 0.375 0.5 1]
Amplitude Vector=[1 1 0 0]

Weight Vector= [10 1]

Respuesta de Magnitud

J REMVAR A=
Magnitude Response L
—  Graph Type 1.4 ! ! ! ! . . — Filter's D ata
Magmlude 1.2 bememnee [ ] Palo & Zera | Trarwster Function |
Phaze q E E E i i : JE Order = ~
[ T TN T [ [ [ [ bl
Ptz | Frequency Vectar =
T 08 bonmnes A M R e R e e L R EEEEREELR | i
Group Delay = ! ! ! ! ' ' ! 05
o . IO itk i
Impulse : : : : ! ! ! amplitude Vector =
L7 S S 1
H H H H i ' 1
Q : : : : : : 0
02 T e 0
Reset ; : : i : : ‘wieight Wector =
. | i i i i i | 0 4
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Frequency Hz
= - - - . 1

51911 Grafica de magnitud para un ejemplo que se encarga de determinar el orden del filtro
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Respuesta de Fase

f -) REMVAR =1

Phase Response

Frecuencia en Hz

—  Graph Typeg — ] ! ! ! ! . . — Filter's D ata
| H H i H : ' |
Magnitude -100 Pala & Zero | Transter Function |
-200
Phase Order = ~
-300 bl
Pole & Zera -400 Frequency Vectar =
3 i
i) oxs |
Group Delay :J-Ja -500 0s
= sm !
Impulse Amplitude Yector =
-fan 1
ErE— :
-500 il
il
Reset 500 “weight Vector =
: : ! : 10 >
-1000
0 500 1000 1500 2000 2600 3000 3500 4000

51912'Grafica de fase para un ejemplo que se encarga de determinar el orden del filtro

Polos y Ceros

J REMVAR

Graph Type

Magnitude: 1
| Phase

i 05
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©
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Group Delay = 0
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©
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05

[t
Reset

Pole & Zero Plot

T r T o r r r r — Filter's Data
H o]
L o .;:_)% - 4 Polo & Zero Transfer Function
Ea
- H Order = ~
LR e . O 1 |2
3 : F Wector =
; ' o ! rquuen:y ector
R a? ----- R R GRUSCRECEEERE e -1
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=
| . i Amplitude Vectar =
o © o !
Ta, 0
L Gy i o
Weight Wectar =
1 L 1 L O 1 1 1 1 10 4
1 0.5 0 05 1 14 2 25
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51913/Grafica de polos y ceros para un ejemplo que se encarga de determinar el orden del filtro
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Respuesta al Impulso

5%

) REMVAR
Irnpulse Response
— GraphType — 0.5 . . . : . . . . . . — Filter's D ata
|
Magritude 05k i Pola & Zero | Trarwster Function
Phase
* ® Order = ~
0.4r R 7
Pole & Zero
Frequency Vector =
= 03r 1 uq i
= oxs |
Group Delay E_ 05
g 02f g 1
Impulse Arnplitude Wector =
01F i j‘
e 0
o T 5 ' T "y s T ' & T 0
Fieset ‘ l L l ‘ “weight Yector =
01 1 1 1 I 1 1 1 1 I 10
0 2 4 B g 10 12 14 16 13 20
Samples

51914 \Grafica de la respuesta al impulso para un ejemplo que se encarga de determinar el orden del
filtro

Funcidon de Transferencia

D 5| 3443753566698493 21  2923704756161509 20 2568655490740857 189
- z + z - z
All Files File Typ 288230376151711744 72057534037927936 144115188075855872
Ero_1T.M0 B-file %
Bipach.n Eerile 2269912314129189 18 2430466T49B53683 17
- z + z
[@parrband.n H-file 72057534037927936 286230376151711744
E@parr.u M-file
[Eparkband.n M-file 3591051629061091 16 4T335T932357605 IS
] PasEvenLF. JPG JPG Fil * =t £
[] paskventr. e 72057594037927936 72057594037927936
[i] PasnadLe. 7PG JPG File
ErIc.H M-file 1488132158987745 14  T02ZI31972Z3TLIS633 13
P1cl.m M-file - BT z
158014398509481984 144115166075655672
[i] prueba. bup EMP File
[@rzerLoT. it H-file 1602690133499179 12 7462Z195651171211 11
[ REMVAR. asv ASV File + gt z
9007199254740992 16014398509451954
f\REMVAR. fig FIG-file
B REMVAR. u H-file 7462195651171211 10  1602690133499179 9  7029319723715633 8
[BrETRO.H H-file + 2+ z - z
Cesinzz eril 18014398509481984 9007199254740992 144115188075855872
sintesiszz.n -file
[ sintesislEl.0 H-file 1488132158987745 7 473357932357605 6 3531051629061091 5
[ih sintesisNEWL.mar  MAT-file - z + z + z
[ e—— Metile 18014398509481984 72057594037927936 72057594037927936
[ sintesisEWE. mat  MAT-file 2400466749853683 4 2260812314120189 3
. sintesisNEWS.fig FIG-file + z - z
[ sintesisNEVS. n wrile 288230376151711744 72057594037927936
< >
c——— 2568655490740967 2 2923T04TS6161509 3443753566698493
* ‘orkspace  Cument Directary - z + z -
144115188075855672 72057594037927936 28823037615171174d

51915/Funcion de transferencia para un ejemplo que se encarga de determinar el orden del filtro
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Desarrollo de una interfase para el disefio
de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Comparacion entre 2 Filtros Pasabajas Tipo Remez

En este caso, mantenemos los mismos valores, excepto por el orden. La
interfase nos permite introducir los datos del primer filtro y disefiarlo. Después de
presionar el boton “mantener valores” introducimos los datos del siguiente filtro y al
momento de disefarlo, automaticamente nos permite graficar la comparaciéon de la

respuesta de frecuencia.

Orden 1: 12 (azul)
Orden 2: 20 (verde)
Unidades de Frecuencia: normalizada
Vector de Frecuencia: [00.40.51]
Vector de Amplitud: [1100]

Vector de Peso: [11]
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Respuesta de Magnitud

Magnitude Response

— GraphType Filter Data
w ] Uze the button from the A~
"Type of Graphics'

to plot the responze of the filter,

§ 0.8 Filter Caefficients
= 0,038874
5 0.0025935
£ 06 -0.030211
0018114
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: : : : ‘ : : ‘ : I
0 e S S A R R R Qo
: : : : : : ! : -0.092338
S S S S L ¥ U S SO S SO 0.047138
Flesst o : : : paia
« H 0.44878

o i i i 7 gl ] o3ns 2

| ;
0 0.1 0z 03 04 05 0B 07 08 08 1
Marmalized Frequecy (x pi rad/Sample

5110:1/Grafica de magnitud comparando dos filtros Pasabajas tipo Remez

Respuesta de Fase

g
Phase Response
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; i ; ; ; i | — Initial filter
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"Type of Graphics"
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& 0030211
R EYRES
(0.035676
003931
-0.045041
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| | |
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5110:2/Grafica de fase comparando dos filtros Pasabajas tipo Remez
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Filtro Tipo Remez Cuantificado a partir de un filtro de Referencia.

Filtro de Referencia
Orden: 27

Unidades de Frecuencia: normalizada

Vector de Frecuencia: [0.4 .61]
Vector de Amplitud: [1100]
Vector de Peso: [11]

Para cuantificar seleccionamos aritmética de punto fijo con una longitud de
palabra de 8 bits y 7 bits para la parte fraccionaria de la palabra. Utilizamos el
método de convergencia para redondear los coeficientes cuantificados al valor
cuantificado mas cercano posible. Las graficas de respuesta en frecuencia, fase,
polos y ceros y respuesta al impulso mostrando los valores antes y después de la

cuantificacion, aparecen en seguida.

En estas graficas podemos observar como cambia l|a respuesta del filtro
con la cuantificaciéon y esto se debe a como escoges las caracteristicas de dicha

cuantificacion.
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Respuesta de Magnitud y Fase

50 ; ; : : ; ; ; ; ;
[T} 0
<8 sol--{ — Quantized response
= —— Reference response
= i i H H i i i i
1 1 R oo R e ARt Shhb by hEREEEE Be-o-
150 i i i i i i i i i
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u}
T 600
@
5
=, -1000
o
w
£ -1500
5000 i i i i i i i i i
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.E 0.7 (IR 0s 1

Mormalized Freguency (xx rad/sample)

54111 Grafica de magnitud y fase de un filtro tipo Remez cuantificado a partir de un filtro de
referencia

Polos y Ceros

Pole & Zero Plot
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5141:2'Grafica de polos y ceros de un filtro tipo Remez cuantificado a partir de un filtro de referencia
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Respuesta al Impulso

Figure No. 1 Q@ £

Gle Edit View Insert Tools Window Help
DEedE XA A/ PR
Impulse Response

O Quantized response
Reference response

0B

0ar

o4

03r

Amplitude

02r

01r

sl inlls] ?? T T ?E? 5illn] oW

0.1 !
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Samples

5413 Grafica de la respuesta al impulso de un filtro tipo Remez cuantificado a partir de un filtro de
referencia

En la ventana de comandos de Matlab aparecen los coeficientes
cuantificados y los de referencia, asi como los valores seleccionados para
cuantificar los coeficientes de filtro. A continuacién se muestra la informacion

desplegada para nuestro ejemplo.

Hq =
Quantized Direct form FIR filter

Numerator
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Quantized Coefficients{1}

Reference Coefficients{1}

(1) 0.0000000 0.001722275146612721
(2) 0.0000000 0.003409515867936453
(3) -0.0078125 -0.004898115162792102
(4) -0.0078125 -0.006325311495727597
(5) 0.0078125 0.009418759615173328
(6) 0.0156250 0.012524352890295399
(7) -0.0156250 -0.017394015777896423
(8) -0.0234375 -0.022634462311564768
(9) 0.0312500 0.030838037214625479
(10) 0.0390625 0.040914907859937441
(11) -0.0546875 -0.057578619191314129
(12) -0.0859375 -0.084552886463529736
(13) 0.1484375 0.147259140040687880
(14) 0.4453125 0.448759881582659110
(15) 0.4453125 0.448759881582659110
(16) 0.1484375 0.147259140040687880
(17) -0.0859375 -0.084552886463529736
(18) -0.0546875 -0.057578619191314129
(19) 0.0390625 0.040914907859937441
(20) 0.0312500 0.030838037214625479
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)

(28)

FilterStructure = fir

ScaleValues =[]

-0.0234375

-0.0156250

0.0156250

0.0078125

-0.0078125

-0.0078125

0.0000000

0.0000000

NumberOfSections = 1

StatesPerSection = [27]

-0.022634462311564768

-0.017394015777896423

0.012524352890295399

0.009418759615173328

-0.006325311495727597

-0.004898115162792102

0.003409515867936453

0.001722275146612721

CoefficientFormat = quantizer(‘fixed', 'convergent', 'saturate’, [8 7])

InputFormat = quantizer('fixed', 'convergent', 'saturate’, [8 7])

OutputFormat = quantizer('fixed', 'convergent', 'saturate’, [8 7])

MultiplicandFormat = quantizer(‘fixed', 'convergent', 'saturate’, [8 7])

ProductFormat = quantizer(‘fixed', 'convergent’, 'saturate’, [8 7])

SumFormat = quantizer(‘fixed', 'convergent', 'saturate’, [8 7])
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Filtros IFIR (Pasabajas/Pasaaltas, Funciona igual para ambas Modalidades)

Vector de Frecuencia:  [0.4 0.41]
Vector de picos de Rizo: [0.1 0.02]

Factor de interpolacion: [2]

Respuesta de Magnitud

-} |Figure No. 3 =]

File Edit View Insert Tools Window Help
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1 ; ; H H — Penodic Filter
o ¢ : - trooee-t---{ — Image Suppressor Filter

------------------------------

Magnitude (dB)

________________________________________________________

) I T T S S S R S N
0 0.1 0z 03 04 05 0B 07 08 08 1
Mormalized Frequency (xm rad/sample)

5421 Graficas para crear la respuesta de magnitud resultante. Uno es un filtro supresor de imagen
y respuesta del filtro Periddico
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REMVAR.

—  Graph Type

M agnitude
Phase

Magnitude

1

[N

# ! T ! ! !

T
i| — Owerall Filter

— Filter Data

The transfer functions
appear at the Matlab
Command Window

ng Usz the button fram the
"Type of Graphics"
to plot the response of the filter
06
0.4
02
o i i i i ] [P R USRI
0 01 0.2 0.3 0.4 05 06

07 08
Mormalized Frequency (xm rad/sample)

0s 1

5112.2|Grafica resultante de la Respuesta de Magnitud de un filtro IFIR

Respuesta de Fase

gure No.
File Edit View Insert Tools Window Help
DEEE MA Ay 22O

10t

el S L SO e — Irnag

T T
— Periodic Filter

e Suppressor Filter L

Phase (degrees)

| | |
1] 01 02 03 04 05 06 0
MNormalized Frequency (xn radfsample)

7 08 09 1

5112.3|Graficas para crear la respuesta de fase resultante. Uno es un filtro supresor de imagen y
respuesta del filtro Periédico
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REMVAR.

_ GiaphType —

Filter Data

I agnitude:
Fhaze

Phase (degrees)

The transfer functions
appear at the Matlab
Command 'indow

Use the button fram the
"Type of Graphics"
ta plat the response af the filker.

1 1 | 1
03 04 058 06 07

Mormalized Frequency (xm rad/sample)

511214 \Graficas resultante de la Respuesta de Fase de un filtro IFIR

Funcién de Transferencia

e
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- = o+ = +
36028797015963965 18014395509451984 45035996273704
1980275736493423 7  2766882347051087 &  2673742141262977
+ z o+ z -
4503599627370496 18014398509451954 3602879701896396
4493821607416509 4 S906528689767617 3 23988460582854
- z + = +
72057594037927936 ZBE230376151711744 72057594037927
S33866756987453 6958275336930409
- z -
36028797018963065 288230376151711744
=
b

525 Funcion de Transferencia del filtro IFIR
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de filtros FIR a través del Método de Remez integrado a MFilters

Como se vio en este ejemplo, estos filiros dependen de un vector de
frecuencia, un vector de picos de rizo y un factor de interpolacion. Una de las
caracteristicas es que la transicion de una banda a otra, debe ser muy pequeia y

el factor de interpolacion debe ser mayor a uno.

Mensajes de Error

Esta interfase cuenta con leyendas, las cuales te van llevando a los lugares
adecuados para colocar los datos que corresponden al filtro que deseas disefiar.
Por otro lado, si no llegas a escribir la informacién de forma correcta, esta interfase
tiene la capacidad de desplegar mensajes de error en los cuales menciona el

motivo del error como se muestra a continuacion:

Phase (degrees)

) Input Data Error

01p------ 9 Frequency and Amplitude vectors must be the same size, with even length

i 0 0) ok
I Frequency & Magnitude Specifications -
i‘ Frequency Units Momalized (0 1] —
Design Filter
|
I — Frequency Wector | [0051] Hold Diata |
’T Amplitude Vectar | oo
Weight Vectar | n Help

5113 Mensaje de Error
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