CAPITULO 7
PRUEBAS Y RESULTADOS

Como resultado de la investigacion sobre el estandar GAIT se obtuvieron 12
tramas de autentificacion del estandar. Como ya se menciond, una trama es la
representacion gréfica de un protocolo de comunicacion, en este caso las tramas
gue se exponen son la representacion grafica de protocolos de autentificacion. El
software de informacion que se desarrollo incluye las 12 tramas de autentificacion
del estdndar animadas en Macromedia Flash MX para una mejor ilustraciéon y una
breve descripcion del estdndar GAIT como referencia para el usuario. El software

cuenta con una pagina principal con ligas a la descripcion y a las tramas.

Descripcion del software.

Pagina principal: la pagina fue hecha en FrontPage, incluye ligas a: pagina de la

descripcion del estandar, tramas de autentificacién del estandar (2 de provisioning



Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

flow, 4 de traduccién entre CMT y GHOST & CMT y GSM, 4 de mensajeriay 2 de

Call delivery) y glosario. Las ligas se indican por medio de enunciados o palabras

subrayados.
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ESTANDAR GAIT.

Provisioning flow.

Flujo de provision en modo GSM.

Flujo de provisién en modo TDMA.

Traduccién entre CMT y GHOST, CMT y GSM.

Traduccién de G5M a CMT en modo ajeno.

Traduccion de CMT a G5M en modo ajeno.

Para estaciones méviles GALT que sélo soportan GHOST.
Traduccién de GHOST a CMT en modo nativo.

Traduccidn de CMT a GHOST en modo nativo.

Mensajeria.

Mensajeria en GSM modo nativo.

Mensajeria en GSM modo ajeno.

Mensajeria en ANSI-136 modo nativo.

Mensajeria en ANSI-136 modo ajeno.

Call Delivery.

Usuario ANSI-136 roaming en una red GSM.

Usuario GSM roaming en una red ANSI-136.

GLOSARIO.

TRAMAS DE AUTENTIFICACION DEL ESTANDAR.
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Figura 7.1 Pagina principal del software de informacion.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

Pagina de la descripcion del estandar: contiene un indice con ligas a cada uno
de los puntos que describen diferentes factores del estandar GAIT (definicién,
alcances, atributos, interoperabilidad de la red, descripcién de IIF, operacién en
modo ajeno ANSI-136, operacidbn en modo ajeno GSM, datos del usuario,
caracteristicas e incremento de oportunidades). El indice fue hecho en
Macromedia Flash MX para tener una mejor presentacion y mas facil navegacion;
cada tema tiene un boton para regresar al indice o para ir a la siguiente pagina
segun sea el caso, fue publicada en html desde Flash y editada en FrontPage para

colocarle una liga a la pagina principal. En la figura 7.2 se muestra la pagina del

indice.
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[l
Estandar GAIT
1. Definicién.
2. Alcances.
3. Atributos.
4. Interoperabilidad de la red.
5. Descripcion de IIF. 3
6. Operacion en modo ajeno ANSI-136.
7. Operacion en modo ajeno GSM.
8. Datos del usuario.
9. Caracteristicas.
10. Incremento de oportunidades.
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Figura 7.2 Pagina del indice de la descripcion del estandar.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

En las siguientes figuras (7.3, 7.4 y 7.5) se muestran las paginas de tres
temas del estandar GAIT (definicidn, descripcion de IIF y caracteristicas), en las
cuales se puede observar los botones de indice o siguiente. Como el indice fue

hecho en Flash y editado en FrontPage, la liga a la pagina principal siempre

e
aparecera.
‘@ estandar - Microsoft Internet Explorer [-_][i]ﬂ
Archivo  Edicin  Ver Favoritos Herramientss  Ayuda .'f
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1. Definicion.

El GAIT (GSM/ANSI-136 Interoperability Team) fue formado en
marzo de 1999 para especificar una estacién moévil multi-modo
que pueda trabajar a través de GSM y ANSI-136, y una funcién
de trabajo entre redes para traducir entre los dos protocolos de
red. El UWCC y la alianza GSM sefialaron que las dos tecnologias
no se estan convirtiendo en una, mantendran los atributos que
las mantienen aparte y por lo tanto permaneceran separadas.
Los acuerdos de interoperabilidad son un esfuerzo para trabajar
juntas y tomar ventaja de porciones de la tecnologia donde
existen traslapes obvios.

indice

Pagina Principal =
&) Listo W Mipc

Figura 7.3 Pagina de definicion del estandar.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

‘@ estandar - Microsoft Internet Explorer uli]ﬁ
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5. Descripcién de IIF.

El software de acceso (gateway) IIF permite ofrecer
roaming transparente (seamless) al usuario a través de toda la
red sin importar la interfaz aérea. El software ayuda a integrar
infraestructuras basadas en dos tipos diferentes de tecnologia
para crear una sola. El software de acceso soporta
interoperabilidad bidireccional entre elementos de la red
permitiendo compartir informacién del usuario a redes GSM y
TDMA. Una de sus funciones es convertir mensajes SMSDPP de
ANSI-41 a su equivalente en GSM.

La figura 5.1 provee una vista conceptual de alto nivel
de como el IIF puede soportar movilidad y servicio de manejo
de interworking entre GSM y ANSI-41,

Siguiente

Pagina Principal v
&) Listo W Mipc

Figura 7.4 P&gina de descripcién de IIF.

‘@ estandar - Microsoft Internet Explorer uli]ﬁ

Archivo  Edidén  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda Iz
s - ) Al Oea I LR . 4

Qs - O \ﬂ E" (0| O pisqueda ¢ Favoritos (@Y Mtmeda §EZ) = L3

| €] c:1pocuments and Settings\Amaterazu Hernandez s documentas|sim v. 2 Egaitigstandar L hml > 8r

s |3 TOSHIBA Access 4] Customize Links 48] Free Hotmail (@] Windows @] Windows Media

Direccion

9, Caracteristicas.
* Seleccion automatica de red.
* Soporte de teleservicios (SMS, OTA, CMT, GHOST).

* Programacion y activacion sobre el aire (Over-the-Air
Activation).

* Roaming basado en SIM,

* Autentificacion, encriptacién y privacidad de voz.
* Capacidad de servicios seamless bearer,

* Capacidad de servicios suplementarios.

indice

Pagina Principal [w]
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Figura 7.5 Pagina de las caracteristicas del estandar.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

Pagina de la trama de flujo de provision en modo GSM: este flujo de provision
se utiliza para registrar un movil GAIT en una red GSM, la descripcion del flujo
esta especificada en el capitulo 5 (paso por paso) e ilustrado en la figura 5.2. En la
figura 7.6 se muestra el inicio del flujo de provision (primer paso); en la figura 7.7
esta la imagen final del flujo, al terminar el proceso todos los elementos, pasos y el
titulo se convierten en botones de ayuda, los botones contienen la descripcién de
cada uno de estos, para tener acceso a la descripcion el usuario sélo debe posar
el puntero del mouse sobre ellos. En las figuras 7.8 y 7.9 se muestran ejemplos
del uso de botones. La pagina de la animacion del flujo fue hecha en Macromedia
Flash MX, publicada en html y editada en FrontPage para implementarle las ligas

al glosario, pagina principal, y arquitecturas de GSM y GAIT.
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Flujo de Provisién en Ma
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= = OTA Server

Customer
Service Centej
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Figura 7.6 Inicio del flujo de provision en modo GSM.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

€ FPMG - Microsoft Internet Explorer @
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Figura 7.7 Imagen final del flujo de provision en modo GSM.
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Flujo de Provision en Modo
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Service Cent

Home Location Register: es el registro de ubicacion al |
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Authentication Center: es una entidad que maneja la .
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Figura 7.8 Ejemplo del botén de ayuda en un elemento de la red GSM.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.
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Flujo de Provision en Mo

SIM Database El servidor OTA manda I3
informacion de provision al
SMSC de GSM, el SMSC
manda el mensaje OTA a I3
MS GAIT en un mensaje SMS
EEAC de GSM de acuerdo a los
procedimientos normales de
GSM.

Customer
Service Cente

HLR/AuC
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Figura 7.9 Ejemplo del boton de ayuda en un paso del flujo de provision en modo GSM.

Pagina de la trama de flujo de provisién en modo TDMA: este flujo se utiliza
para registrar un mévil GAIT en una red TDMA, la descripcién del flujo esta
especificada en el capitulo 5 e ilustrado en la figura 5.3. En la figura 7.10 se
muestra el inicio del flujo de provision; en la figura 7.11 esta la imagen final del
flujo, al terminar el proceso los elementos, pasos y el titulo se convierten en
botones de ayuda, para tener acceso a la ayuda el usuario sélo debe posar el
puntero del mouse sobre ellos. En las figuras 7.12 y 7.13 se muestran ejemplos
del uso de botones. La diferencia principal entre los dos flujos de provision es el
primer paso, en el flujo de GSM se necesita proveer a la IIF/AC y al HLR/AuC con
informacion de la base de datos SIM para que el usuario pueda usar su MS 'y en el
flup de TDMA no es necesario ese paso. Esta animacion fue editada para

implementar las ligas al glosario, pagina principal y arquitectura de GAIT.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.
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Figura 7.10 Inicio del flujo de provisién en modo TDMA.
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Figura 7.11 Imagen final del flujo de provision en modo TDMA.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.
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Figura 7.12 Ejemplo del boton de ayuda en un elemento de la red TDMA.
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obtener informacion
adicional tal como el IMSI,
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Figura 7.13 Ejemplo del boton de ayuda en un paso del flujo de provision en modo TDMA.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

Todas las tramas que a continuacidn se presentan fueron hechas en
Macromedia Flash MX, publicadas en html y editadas en FrontPage para
implementarles las ligas a la pagina principal, arquitectura de GSM (segun sea el

caso de cada trama), arquitectura de GAIT y glosario.

Pagina de la trama de traduccién de GSM a CMT en modo ajeno: la trama
modelo de esta traduccién se muestra en la figura 5.15, esta trama es necesaria
para hacer la conversion de SMS GSM a SMS ANSI-136. En la figura 7.14 se
muestra el inicio de la trama, donde el SMSC recibe un SMS dirigido a un MS

especifico, el SMS es mandado al MSC desde un MS a través de la BS.
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Figura 7.14 Inicio de la trama de traduccién GSM a CMT.

211



Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

Después de recibir el SMS el SMSC manda un FSM a la IIF que emula al
MSC/VLR de GSM. Tras la recepcidon del mensaje FSM la IIF origina un SMDPP
para el MSC de TDMA en servicio después de haber traducido en FSM a formato
CMT de ANSI-136, la IIF ahora actta como un MC de TDMA. Después de que el
MSC manda el mensaje al MS a través de la BS, el MS manda un reconocimiento
del SMDPP recibido y el MSC manda un resultado a la IIF. La IIF traduce el
resultado del SMDPP a GSM y manda un reporte FSM al SMSC de GSM. En esta
traduccion al presionar el botén izquierdo del mouse sobre el mensaje SMDPP
aparece la estructura del frame, la cual es ilustrada mas adelante. En la figura 7.15

se muestra la imagen final de la trama.
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Figura 7.15 Imagen final de la trama de traduccién de GSM a CMT.

Al final del proceso de traduccion los elementos, mensajes y el titulo de la

trama se convierten en botones de ayuda, para tener acceso a la descripcién que

212



Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

contienen el usuario debe posar el puntero del mouse sobre cada uno de ellos. En

las figuras 7.16 y 7.17 se muestran ejemplos de los botones de ayuda.
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. Mobile Switching Center: provee contacto
9l con los MSs haciendo . llamadas, estd

conectado usualmente con al menos una BS,
¥ puede estar conectado con otras redes

pablicas (PSTN, ISDN, etc.), con otros MSCs
en la misma red o con MSCs en redes /g
diferentes.

El MSC de GSM esta conectado al SMSC de

)
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Figura 7.16 Ejemplo del botén de ayuda en un elemento de la traduccion de GSM a CMT.
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Traduccién GSM a CMT

La IIF traduce el reporte del
smdpp a GSM para entregar el
| resultado del FSM al SMSC. Se
le entrega un reporte del
mensaje al MSC de GSM y se
le manda un reconocimient
de la entrega del mensaje al
MS.
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Figura 7.17 Ejemplo del botdn de ayuda en un mensaje de la traduccién de GSM a CMT.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

Pagina de la trama de traduccion de CMT a GSM en modo ajeno: el modelo de
esta trama se muestra en la figura 5.14; esta trama es necesaria para hacer la
conversion de SMS ANSI-136 a SMS GSM. En la figura 7.18 se muestra el inicio
de la trama de traduccion, el MC de TDMA manda un SMDPP a la IIF que es vista
como el MSC/VLR de TDMA, la IIF hace la traduccion de formato de CMT a GSM
y origina un FSM, la IIF ahora es vista como el SMSC y el mensaje FSM es
mandado al MSC/VLR de GSM, y el MSC manda el SMS al MS a través de la BS.
El MS manda un reporte de la entrega del SMS al MSC/VLR y éste manda un
mensaje de reporte de FSM a la IIF, donde es convertido de formato GSM a CMT

y la lIF le manda el reporte del SMDPP al MC de TDMA.
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Figura 7.18 Inicio de la trama de traducciéon CMT a GSM.
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Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

En esta traduccion al presionar el botdon izquierdo del mouse sobre el
mensaje SMDPP aparece la estructura del frame, la cual es ilustrada mas
adelante. En la figura 7.19 se muestra la imagen final de la trama, cuando el
proceso de la trama de traduccidn termina los elementos, mensajes y el titulo se
convierten en botones de ayuda, para tener acceso a la informaciéon de los
botones de ayuda el usuario debe posar el puntero del mouse sobre cada
elemento, mensaje o titulo. En las figuras 7.20 y 7.21 se muestran ejemplos de los

botones de ayuda.
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Figura 7.19 Imagen final de la trama de traduccion CMT a GSM.
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] H
Mobile ' Switching Center: provee contacto con los MSs
haciendo llamadas, esta conectado usualmente con al menos
una BS, y puede estar conectado con otras redes publicas
(PSTN, ISDN, etc.), con otros MSCs en la misma red o con
MSCs en redes diferentes.

Visitor Location Resgister: es el registro de ubicacion usado
para colectar informacion para poder manejar las llamadas de

haciaun usuario visitante.

El MSC y el VLR se conectan por medio de la interfaz B.

El MSC y la BS se conectan por medio de la interfaz A.
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Figura 7.20 Ejemplo del botén de ayuda en un elemento de la traduccion CMT a GSM.
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Traduccion CMT a GSM

El MC manda un mensaje Short Message Delivery
Point-to-Point (contiene informacion del movil,
usuario y llamada) a la IIF, que es vista como, el
MSC/VLR de TDMA en'servi En este caso!el
formato usado por el MC es.el CMT, la IIF hace la
| conversion de formato CMTa GSM. Si la IIF sdlo
soportara el formato GHOST (un caso diferentg a
este), el MC de TDMA haria la conversion de CMT a
GHOST antes de mandarle el mensaje a la IIF y la IIF
haria la conversion de formato de GHOST a GSM.
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Figura 7.21 Ejemplo del botdn de ayuda en un mensaje de la traduccion de CMT a GSM.
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Pagina de la trama de traducciéon de GHOST a CMT en modo nativo (para
moviles que sblo soportan GHOST): el modelo de esta trama se muestra en la
figura 5.13; esta trama es necesaria para hacer la conversion de GHOST a SMS
ANSI-136 (CMT). En la figura 7.22 se muestra el inicio de la traduccion, el MSC-A
de TDMA manda un mensaje SMDPP en formato GHOST al MC-A y el MC-A le
regresa un reconocimiento. El MC-A se encarga de traducir el SMDPP de formato
GHOST a formato CMT, y manda el SMDPP CMT al MC-B que da servicio en la
ubicacion actual del MS-B, el MC-B le manda un reconocimiento de recepcion al
MC-A. El MC-B retransmite el SMDPP CMT al MSC-B que da servicio al MS-B y el

MSC-B manda un reconocimiento de recepcion al MC-B.
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Figura 7.22 Inicio de la trama de traduccion GHOST a CMT.
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En esta traduccion al presionar el botdén izquierdo del mouse sobre los
mensajes SMDPP aparece la estructura del frame, la cual es ilustrada mas
adelante. En la figura 7.23 se muestra la imagen final de la trama, al terminar la
animacion los elementos, mensajes y el titulo de la trama se convierten en
botones de ayuda, el acceso a la informacion de los botones de ayuda es
posesionando el puntero del mouse sobre cada elemento, mensaje o titulo. En las

figuras 7.24 y 7.25 se muestran ejemplos de los botones de ayuda.
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Traduccion GHOST a CMT
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Figura 7.23 Imagen final de la trama de traduccion GHOST a CMT.
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Traduccion GHOST a CMT e

Mobile Switching Center: provee contacto

— ]
- con los MSs haciendo llamadas, esta
@.‘ conectado usualmente con al menos una BS,
puede estar conectado con otfas redes
. piblicas (PSTN, ISDN, etc.), con otros MSCs

en la misma red o con MSCs en redes
diferentes.

El MSC se conecta al MC por medio de law

interfaz Q.

e

@ g mirc

Figura 7.24 Ejemplo del botén de ayuda en un elemento de la traduccion GHOST a CMT.
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Traduccion GHOST a CMT

El MC-A es responsablg de
convertir GHOST a CMT. El MC-
A transmite el SMDPP CMT al
MC-B que puede pertenecer a
otra red que usa el mismo
estandar y cubre el servicio de
mensajeria_parayla ubicacién
actual del MS-B.
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Figura 7.25 Ejemplo del boton de ayuda en un mensaje de la traduccion GHOST a CMT.
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Pagina de la trama de traducciéon de CMT a GHOST en modo nativo (para
moviles que sblo soportan GHOST): el modelo de esta trama se muestra en la
figura 5.12; esta trama es necesaria para hacer la conversion de SMS ANSI-136
(CMT) a GHOST. En la figura 7.26 se muestra el inicio de la trama, el MSC-A
manda un SMDPP CMT al MC-A y el MC-A manda un reconocimiento de
recepcion al MSC-A, el MC-A retransmite el SMDPP al MC-B que pertenece a otra
red y el MC-B regresa un reconocimiento de recepcion al MC-A. EI MC-B es
responsable de convertir el SMDPP formato CMT a SMDPP formato GHOST vy
envia en SMDPP GHOST al MSC-B que se encarga de mandar el mensaje al MS

indicado, el MSC-B manda un reconocimiento de recepcion al MC-B.
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Figura 7.26 Inicio de la trama de traduccion CMT a GHOST.
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En esta traduccion al presionar el botdén izquierdo del mouse sobre los
mensajes SMDPP aparece la estructura del frame, la cual es ilustrada mas
adelante. En la figura 7.27 se muestra la imagen final de la trama, al terminar el
proceso de traduccién los elementos, mensajes y el titulo de esta trama se
convierten en botones de ayuda y para tener acceso a la informacion de los
botones el usuario debe posar el puntero del mouse sobre cada uno de ellos. En

las figuras 7.28 y 7.29 se muestran ejemplos de los botones de ayuda.
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Figura 7.27 Imagen final de la trama de traduccién de CMT a GHOST.
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Traducciéon CMT a GHOST en

Message Center: &s una
entidad que almacena |y
manda los mensajes al
numero destino indicado.

En esta trama el MC-A y el
MC-B  tienen diferentés
ubicaciones dentro de la red;
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Figura 7.28 Ejemplo del boton de ayuda en un elemento de la traduccion CMT a GHOST.
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Traducciéon CMT a GHOST en

| El MC-A retransmite el SMDPP
| al MC-B que puede pertefecer
| a otra red que usa el mismo
| estandar y cubre el servidio de
: mensajeria para la ubicpacion
| actual del MS:B. El frame

| mantiene la mismaestructura.
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Figura 7.29 Ejemplo del botén de ayuda en un mensaje de la traduccion CMT a GHOST.
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Pagina de la trama de mensajeria en GSM modo nativo: la trama modelo de
esta mensajeria se ilustra en la figura 5.5, esta trama muestra el proceso de un

mensaje SMS dentro del estandar GSM entre redes diferentes.

€] MGMN - Microsoft Internet Explorer L:.ﬂi@
Archivo  Edidén  Ver Faverites Hemamientas  Ayuda aw
. L@ A A oo
eAtras Q B @ (b pBusquda S Favoritos (Y Multmedia £4) ﬁv &2 D 3
Direccién [@] C:Documents and Settings\Amaterazi Hernandez|Vis documentos\Sim . 2 MensajeriaMGMN L himl v B
Vinculos [ TOSHIBA Access @] Customize Links &) Free Hotmail @] Windows  &] Windows Media

Mensajeria en GSM M =l

&) Listo 9 Mirc

Figura 7.30 Inicio de la trama de mensajeria en GSM modo nativo.

En la figura 7.30 se muestra el inicio de la trama de mensajeria en GSM
modo nativo, MS-A manda un SMS al MSC a través de la BS con informacion
sobre la ruta del mensaje, el usuario que lo envia y el usuario que lo va a recibir.
El MSC origina un FSM y lo envia al SMSC con la direccion provista por el MS-A,
el SMSC entrega el FSM al MSC de la red a la que pertenece el MS que va a
recibir el mensaje, el MSC- B envia el SMS al MS-B a través de la BS. El MS-B

regresa un reporte de recepcion al MSC-B y el MSC-B manda el reporte FSM all
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SMSC, el cual se encarga de retransmitir el reporte al MSC-A que da servicio al
MS que origino el mensaje; el MSC-A entrega un reporte SMS al MS a través de la

BS.
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Figura 7.31 Imagen final de la trama de mensajeria en GSM modo nativo.

En la figura 7.31 se muestra la imagen final de la trama, al final del proceso
de la mensajeria en GSM modo nativo los electos, mensajes y el titulo se
convierten en botones de ayuda, se puede accesar a la informacion de los botones
posesionando el puntero del mouse sobre cada uno de ellos. En las figuras 7.32 y

7.33 se muestran ejemplos de los botones de ayuda.
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Mensajeria en GSM M

Estaci; movil: es una terminal
inalambrica que habilita al usuario
para accesar los se os de red
sobre una interfaz de radio. El MS
consiste del ME y un médulo de
identidad de usuario. El MS se
conecta con el MSC a través de la BS.
La BS se cohecta con el MSC por
medio de la interfaz A. La BS se
comunica con el mévil con las
especificaciones del estandar GSM.
Modulacién: GMSK.
W: 200 kHz.
Frame: 8 time slots.
Velocidad de slot: 0.577 ms.
1
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Figura 7.32 Ejemplo del boton de ayuda en un elemento de mensajeria en GSM modo nativo.

Archivo  Edicién Ver Favoritos Herramientas  Ayuda 7]

eAwés o \) B @ lfb pansqueua *Favorims @ ruitmeda £2) ﬁv ,3} - D 3

Direccién \@ C:\Documents and Settings\Amaterazi Herndndez Mis documentos \Sim V. 2\Mensajeria MEMN 1, himl
Vinculos [ TOSHIBA Access @] Customize Links &) Free Hotmail @] Windows  &] Windows Media

Mensajeria en GSM M

direccién provista por el MS
{(al SMSC en esta trama),
incluye argumentos como la
direccion del  centro de
, e MSISDN y ell
SMS-SUBMIT PDU de GSM.
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Figura 7.33 Ejemplo del botdn de ayuda en un mensaje de la trama en GSM modo nativo.
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Pagina de la trama de mensajeria en GSM modo ajeno: el modelo de esta
trama se ilustra en la figura 5.9; esta trama muestra el proceso de un mensaje
SMS dentro del estandar GSM entre redes diferentes cuando el servicio de
mensajeria es ofrecido por un MC TDMA. En la figura 7.34 se muestra el inicio de
la trama de mensajeria en GSM modo ajeno, el MS-A manda un mensaje SMS
(con datos de la ruta, el usuario que lo envia y el usuario que lo va a recibir) al

MSC-A a través de la BS.
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Figura 7.34 Inicio de la trama de mensajeria en GSM modo ajeno.

El MSC manda un mensaje FSM a la IIF-A que se encarga de traducir el
mensaje de formato GSM a GHOST y lo manda al MC de TDMA que ofrece el

servicio, el MC manda el SMDPP a la IIF-B (ubicada en la red que da servicio al
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MS destino) que se encarga de volverlo a traducir a formato GSM y lo envia al

MSC-B que da servicio al MS-B, el MSC-B entrega el SMS al MS-B a través de la

BS. EI MS-B regresa un reconocimiento de recepcion al MSC-B que se encarga de

entregar el reporte a la IIF para que lo traduzca de GSM a GHOST para

retransmitir el reporte al MC de TDMA, el MC de TDMA manda un reconocimiento

SMDPP a la lIF-A que se encarga de traducir el reporte de formato GHOST a

GSM, la IIF-A manda el reporte al MSC-A que da servicio al MS-A que origino el

mensaje y finalmente el MSC-A retransmite el reporte al MS-A a través de la BS.
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Figura 7.35 Imagen final de la trama de mensajeria en GSM modo ajeno.
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En esta trama al presionar el botén izquierdo del mouse sobre los mensajes

SMDPP aparece la estructura del frame, la cual es ilustrada mas adelante. En la

figura 7.35 se muestra la imagen final de la trama, al terminar la animacién los

elementos, mensajes y el titulo se convierten en botones de ayuda, para tener

acceso a la informacién de la ayuda el usuario debe posar el puntero del mouse

sobre cada uno de ellos. En las figuras 7.36 y 7.37 se muestran ejemplos de los

botones de ayuda.
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Figura 7.36 Ejemplo del boton de ayuda en un elemento de mensajeria GSM en modo ajeno.
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Figura 7.37 Ejemplo del boton de ayuda en un mensaje de la trama en GSM modo ajeno.

Pagina de la trama de mensajeria en ANSI-136 modo nativo: el modelo de esta
trama se ilustra en la figura 5.7; esta trama muestra el proceso de un mensaje
SMS dentro del estandar ANSI-136 entre redes diferentes. En la figura 7.38 se
muestra el inicio de la trama, el MS-A manda un mensaje R-Data GHOST al MSC-
A, éste genera una invocacion SMDPP GHOST que contiene la informacion de la
ruta del mensaje, del usuario que envia el mensaje y el usuario que lo va a recibir,
el MSC-A manda el SMDPP al MC de TDMA que ofrece el servicio, el MC manda
el SMDPP al MSC-B que da servicio al MS-B destino, el MSC-B manda el R-Data
GHOST al MS-B a través de la BS. El MS-B regresa un reporte de la recepcion al

MSC-B y el MSC manda un reconocimiento SMDPP al MC de TDMA, el MC
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retransmite el reconocimiento SMDPP al MSC-A, el cual se encarga de mandar un

reporte al MS-A.
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Figura 7.38 Inicio de la trama de mensajeria en ANSI-136 modo nativo.

En esta trama al presionar el boton izquierdo del mouse sobre los mensajes
R-Data y SMDPP aparece la estructura de cada frame, las cuales son ilustradas
mas adelante. En la figura 7.39 se muestra la imagen final de la trama, al terminar
la animacion los elementos, mensajeria y el titulo se convierten en botones de
ayuda, para accesar la informacion de los botones el usuario tiene que posar el
puntero del mouse sobre cada uno de ellos. En las figuras 7.40 y 7.41 se muestran

ejemplos de los botones de ayuda.
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Figura 7.39 Imagen final de la trama de mensajeria en ANSI-136 modo nativo.
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Mobile Switching Center: provee contacto
con los MSs haciendo Illamadas, esta
conectado usualmente con al menos una
BS, y puede estar conectado con otras
redes puablicas (PSTN, ISDN, etc.), con
otros MSCs en la misma red o con MSCs en
redes diferentes.

El MSC esta conectado con el MC a través
de la interfaz Q.
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Figura 7.40 Ejemplo del botén de ayuda en un elemento de la trama en ANSI-136 modo nativo.
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teleservicios, el; MIN (MSISDN) y el
SMS-SUBMIT PDU de GSM encapsulado
en un teleservicio GHOST. El mensaje

griginado por el MS también puede
estar en formato CMT.
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Figura 7.41 Ejemplo del boton de ayuda en un mensaje de la trama en ANSI-136 modo nativo.

Pagina de la trama de mensajeria en ANSI-136 modo ajeno: el modelo de esta
trama se ilustra en la figura 5.11; esta trama muestra el proceso de un mensaje
SMS dentro del estdndar ANSI-136 entre redes diferentes cuando el servicio de
mensajeria es ofrecido por un SMSC GSM. En la figura 7.42 se muestra el inicio
de la trama, el MS-A manda un R-Data GHOST al MSC-A TDMA el cual manda un
SMDPP GHOST (con los datos de la ruta, el usuario que lo envia y el usuario que
lo va a recibir) a la IIF que ofrece servicio, la IIF-A traduce el mensaje de formato
GHOST a GSM y envia el mensaje FSM al SMSC que ofrece el servicio de
mensajeria, el SMSC manda el FSM a la IIF-B que se encarga de traducir el
mensaje de formato GSM a GHOST, la IIF-B manda un SMDPP GHOST al MSC-B

que da servicio al MS-B destino, el MSC-B manda un R-Data GHOST al MS-B a
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través de la BS. EI MS-B manda un reporte de recepcién al MSC-B y el MSC-B
manda el reporte a la IIF-B para que lo traduzca y mande un reconocimiento FSM
al SMSC que ofrece el servicio de mensajeria, el SMSC retransmite el
reconocimiento FSM a la IIF-A para que lo traduzca a un reporte SMDPP, la IIF-A
manda el reporte al MSC-A que se encarga de retransmitir el reporte en un

mensaje R-Data al MS-A.

- Mici nter: orer Lan-m
Archivo  Edicién Ver Favoritos Herramientas  Ayuda 7]
Q- Q X @AH SO isqueds 57 Favoritos @) Muitimedia {62} =2 ,3} - L3
Direccion [ c:Documents and Settings\Amaterazl Herndndez Vs documentos'Sim V. 2\MensajerialMAMA L himl Ir
Vinculos [ TOSHIBA Access @] Customize Links @) Free Hotmail 4] Windows 48] Windows Media

Mensajeria en ANSI-136 |

TDMA

=
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Figura 7.42 Inicio de la trama de mensajeria en ANSI-136 modo ajeno.
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M(:mwﬁ Internet Explorer @
Archivo  Edidén  Ver Faverites Hemamientas  Ayuda aw
eAtrés - Q B @ @ pBﬁsquda S Favoritos (Y Multmedia £4) @v .D‘ - D 3
Direccién [@] C:Documents and Settings\Amaterazl Hernandez|Vis documentos\Sim . 2 Mensajeria|MAMA L himl Ir
Vinculos [ TOSHIBA Access @] Customize Links &) Free Hotmail @] Windows  &] Windows Media

Mensajeria en ANSI-136

&

Figura 7.43 Imagen final de la trama de mensajeria en ANSI-136 modo ajeno.

9 Mirc

En esta trama al presionar el boton izquierdo del mouse sobre los mensajes
R-Data y SMDPP aparece la estructura de los frames, las cuales son ilustradas
mas adelante. En la figura 7.43 se muestra la imagen final de la trama, al terminar
la animacién los elementos, mensajes y el titulo se convierten en botones de
ayuda, para accesar la informacion de los botones el usuario debe posar el
puntero del mouse sobre ellos. En las figuras 7.44 y 7.45 se muestran ejemplos de

los botones de ayuda.
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Figura 7.44 Ejemplo del botdn de ayuda en un elemento de la trama en ANSI-136 modo ajeno.
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Figura 7.45 Ejemplo del botén de ayuda en un mensaje de la trama en ANSI-136 modo ajeno.
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P4agina de la trama de entrega de llamada para un usuario ANSI-136 roaming
en una red GSM: la descripcion de los mensajes de esta trama estan
especificados en el capitulo 5 e ilustrada en la figura 5.16; en esta trama se
describe el proceso de entrega de llamada a un usuario ANSI-136 roaming en una
red GSM. En la figura 7.46 se muestra el inicio de la trama de entrega de llamada
a un usuario ANSI-136 roaming en una red GSM, el MSC/VLR de TDMA manda
un mensaje LOCREQ al HLR con el que esta asociado el MS al que va dirigida la

[lamada.

E CDAR - Microsoft Internet Explorer )
Archive  Edicién  Ver Favoritos  Herramientss  Ayuda 7]
@Awas -9 @ @ (b pﬁﬂsqueda \i\'\rFavnrims @ ruitmeda £2) B' ,1_; - LJ 3

Direccién [@] ¢:Documents and Settings\Amateraal Hernandez|Vis documentos\Sim . 21Call\CDAR Lt B
Vinculos [ TOSHIBA Access @] Customize Links &) Free Hotmail @] Windows  &] Windows Media

Entrega de Llamad

&) Listo 9 Mirc

Figura 7.46 Inicio de la entrega de llamada a un usuario ANSI-136 roaming en una red GSM.

HLR manda un ROUTREQ a la IIF que emula el VLR donde esta registrado

el MS, la IIF envia un mensaje PRN (Provide Roaming Number) al MSC/VLR de

236



Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

GSM donde se encuentra registrado el MS. ElI MSC/VLR manda un
reconocimiento PRN a la IIF, ésta se encarga de mandar un mensaje de
reconocimiento routreq al HLR, el HLR manda un mensaje de reconocimiento
locreq al MSC/VLR de TDMA y éste se encarga de establecer una trayectoria de
voz. En la figura 7.47 se muestra la imagen final de la trama, cuando la animacion
termina los elementos, mensajes y el titulo se convierten en botones de ayuda, el
usuario puede accesar a la informacion posesionando el puntero del mouse en
cada uno de ellos. En las figuras 7.48 y 7.49 se muestran ejemplos de los botones

de ayuda.

E CDAR - Microsoft Internet Explorer )

Archive  Edicién  Ver Favoritos  Herramientss  Ayuda 7]
. @ 7 O a .. § .o : B, PR
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MSC/VLR
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Figura 7.47 Imagen final de la entrega de llamada a un usuario ANSI-136.
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€7 CDAR - Microsoft Internet Explorer L:.ﬂi@
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Figura 7.48 Ejemplo del botdn de ayuda en un elemento de la trama del usuario ANSI-136.
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Figura 7.49 Ejemplo del botdn de ayuda en un mensaje de la trama del usuario ANSI-136.
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Pagina de la trama de entrega de llamada para un usuario GSM roaming en
una red ANSI-136: la descripcion de los mensajes de esta trama estan
especificados en el capitulo 5 e ilustrada en la figura 5.17; en esta trama se
describe el proceso de la entrega de llamada a un usuario GSM roaming en una
red TDMA. En la figura 7.50 se muestra el inicio de la trama, el MSC/VLR de GSM
manda un mensaje SRI (Send Routing Info) al HLR de GSM, éste manda un
mensaje PRN a la IIF que emula al VLR en el que esta registrado el MS, la IIF
manda un ROUTREQ al MSC/VLR de TDMA. EI MSC/VLR de TDMA manda un
reconocimiento routreq a la IIF, ésta manda un reconocimiento PRN al HLR de
GSM, el HLR manda un reconocimiento SRI al MSC/VLR de GSM y el MSC

estable una trayectoria de voz.
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Figura 7.50 Inicio de la entrega de llamada a un usuario GSM roaming en una red ANSI-136.

239



Operaciéon de una radio base celular cuando coexisten GSM & TDMA.

En la figura 7.51 se muestra la imagen final de la trama, al terminar la
animacion los elementos, mensajes y el titulo se convierten en botones de ayuda,
para poder tener acceso a la informacién que contienen el usuario debe posar el
puntero del mouse sobre ellos. En las figuras 7.52 y 7.53 se muestran ejemplos de

los botones de ayuda.

E CDGR - Microsoft Internet Explorer E—w
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Figura 7.51 Imagen final de la entrega de llamada a un usuario GSM.
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Figura 7.52 Ejemplo del boton de ayuda en un elemento de la trama del usuario GSM.
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Figura 7.53 Ejemplo del botén de ayuda en un mensaje de la trama del usuario GSM.
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Estos frames que se presentan a continuacion son parte de la animacién en
la que aparecen, por lo tanto los cambios que se hicieron al editarse (ligas) en

FrontPage también aparecen aqui.

Pagina del frame SMDPP: los frames de SMDPP (CMT) y SMDPP (GHOST) son
iguales, como resultado de la investigacion sélo se encontraron los nombres de los
campos que lo componen, sin definicién ni nimeros de bits que componen a cada

campo.

€7 TGCMN - Microsoft Internet Explorer Law
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Figura 7.54 Frame SMDPP.
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Pagina del frame R-Data: como resultado de la investigacién sélo se encontraron
los nombres de los campos que lo componen, sin definicibn ni nimeros de bits
gue componen a cada campo. Dentro de los campos de estos frames hay una liga

al campo R-Data Unit, al cual se accesa al presionar el boton izquierdo del mouse

sobre él
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Figura 7.55 Frame R-Data.
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Pagina del frame R-Data Unit: como resultado de la investigacion sélo se
encontraron los nombres de los campos que lo componen, sin definicidn ni

nameros de bits que componen a cada campo.
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Figura 7.56 Frame R-Data Unit.

Las arquitecturas que a continuacidon se muestran fueron hechas en
Macromedia Flash MX y editadas en FrontPage, para la colocacion de la liga a la

pagina principal.

Pagina de la arquitectura del estandar GAIT: La imagen que se presenta es la

de flash (no la pagina web) para que se pueda apreciar completa.
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Archivo Ver Controlar Ayuda

Figura 7.57 Arquitectura del estandar GAIT.

Pagina de la arquitectura del estandar GSM.
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Figura 7.58 Arquitectura del estandar GSM.
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Pagina del glosario: la pagina fue hecha en FrontPage, incluye una liga

pagina principal.

|a Glosario - Microsoft Internet Explorer
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Glosario

/4 DQPSK /4 Differential Quadrature Phase Shift Keying, técnica de modulacion.

AC 0 AuC Authentication Center. 3

Ack Acknowledgement.

A-key Authentication key, se usa en sistemas basados en TIA/EIA-41.

ANSI-136 Esténdar de comunicacidn celular basado en TDMA. 4

BS Radio base (Base Station).

BW Ancho de banda (Band Width).

CHYV codes Card Holder Verification codes.

cMT Cellular Messaging Teleservice.

ESN Electronic Serial Number.

FSM Forward Short Message.

GAIT GSM/ANSI-136 Interoperability Team.

GHOST GSM Hosted SMS Teleservice.

GMSK Gaussian Minimum Shift Keying, técnica de modulacidn.

GSM Global System for Mobile communications.

HLR Home Location Register. |

PRN Provide Roaming Number.

PSTN Public Switched Telephone Network.

R-Data Restore Data.

ROUTREQ Routing Request.

SIM Subscriber Identity Module.

SMDPP Short Message Delivery Point-to-Point.

SMS Short Message Service.

SMSC Short Message Service Center.

SMS-GMSC SMS - Gateway MSC.

SRI Send Routing Info.

ss7 Signaling System 7.

TDMA Time Division Multiple Access.

TIA/EIA-41 Estdndar de sefializacidn para redes de TDMA.

TLDN Temporary Local Directory Number.

VLR Visitor Location Register. =
Pagina Principal 5

&] Listo

Figura 7.59 Pagina del glosario.
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