Capitulo IV

CAPITULO IV

TUTORIAL DE PSPICE V9.2 ESTUDIANTIL

Introduccion

El objetivo del tutorial es proporcionar un herramienta computacional autodidacta para
el aprendizaje de Orcad PSpice; valiéndose de explicaciones sencillas y ejemplos
propuestos. El tutorial se baso en el libro “Analisis de Circuitos con Cadence PSpice”

del Dr. David Baez Lopez como complemento del mismo.

A diferencia de otros trabajos que podemos encontrar en el mercado, nuestro
tutorial es de facil manejo gracias a los botones graficos que cuentan con simbolos de
uso comun. Ademds cuenta con animaciones claras y precisas que pueden ser
controladas segiin como el usuario las requiera. Mientras que los otros tutoriales son

lentos, tediosos o en algunos casos implican un “costo”.

Los capitulos que abarca el tutorial son: Introduccién a PSpice. Circuitos
Resistivos: captura de datos, uso del graficador de PSpice (Probe), circuitos con fuentes
dependientes o controladas. Andlisis de circuitos en el Dominio del Tiempo:
nomenclatura para capacitores e inductores, tipos de sefales de entrada, analisis de
Fourier. Analisis en el Dominio de la Frecuencia: andlisis de corriente alternas AC
Sweep, graficas de Bode, andlisis con modelos comportamentales. Dispositivos
Semiconductores: diodos, transistores, JFET’s, MOSFET’s, subcircuitos. Circuitos

Digitales: circuitos digitales basicos, estimulos digitales. Lineas de Transmision:
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parametros de lineas de transmision. Otros Tipos de Analisis: de Sensitividad, Ruido,

Monte Carlo, Paramétrico y Efectos de Temperatura. Uso de PSpice sin Capture.

El tutorial esta orientado principalmente, a estudiantes de ingenieria en
electronica que no hayan tenido contacto previo con Orcad PSpice, o que estén

interesados en alguno de los temas.

Cuerpo del Programa

Al inicializar el tutorial de PSpice muestra la pantalla de presentacion (Figura 4.1), la

cual contiene el titulo del proyecto, el nombre del asesor y los disefiadores del tutorial.

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS-PUEBLA

Tutorial de P3pice versién 9.2 estudiantil

José David Heendndez Atpe

li Romero Alonso

Asesor: D, David Bk, Ljpea
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a (adence product family
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Figura 4.1 Pantalla de presentacion

A continuacién se mostrard; en caso de ser necesario, la pantalla de
configuracion (Figura 4.2) en donde se establece la unidad de CD, esto con el objeto de

en rutar los archivos a dicha unidad.
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Tecleé la letra de la unidad de CD en el ezpacio en blanco

Configurar

1l

Figura 4.2 Pantalla de configuracion

La ventana principal (Figura 4.3) estd divida en dos “frames”, el recuadro de
menor tamafio esta conformado por los botones de los capitulos; mientras que el
recuadro de mayor tamano esta dispuesta para el despliegue de la informacién (no los
videos), los sub-temas y una pequenia foto de presentacion. En la parte inferior se

encuentran los botones de: desplazamiento, ment, ayuda y salir.

La informacion en esta ventana puede desplegarse de tres maneras: con un
objeto OLE, un recuadro de texto y un recuadro de fotografias; los cuales se despliegan

de manera independiente o combinada, de acuerdo a la secuencia interna del programa.

Una vez que se selecciono un capitulo, la foto de presentacion se oculta y se
mostrara un recuadro en el cual se enumeran los temas del capitulo seleccionado. Las
etiquetas cuentan con un evento click (Figura 4.4), que al presionarlas mostraran una
explicacion breve o un video (Figura 4.5) que desarrolla los ejemplos. En caso de
existir mas informacion, los botones de desplazamiento se habilitardn, y solo se

bloquearan cuando se alcance el principio o el final del sub-tema.
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UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS, PUEBLA

Tutorial PSpice versién 9.2 estudiantil

M
hieril

Figura 4.3 Venta principal del Tutorial PSpice v9.2 estudiantil

Captura de Datos

En este capitulo veremos los fundamentos para empezar a usar el simuladaor PSpice v su
interfaz de captura esquematica Capture. Ademas veremos como interpretar los resultados
obtenidos de la simulacian .

El primer circuito gue analizaremos en PSpice es un divisor resistivo de voltaje. Este
circuito esta compuesto de 2 resistores v una fuente de voltaje. La manera mas sencilla de dar
informacion a OrCAD PSpice consiste en usar su interfaz de captura de circuitas
esquematicos. Esta interfaz se proparciona junto con OrCAD PSpice v se llama QrCAD
Capture.

Para acceder a este paquete se hace a traves del menud de fhicio | Programas |
Orcad Family Release 9.2 Lite Edition | Capture Lite Edition.

El siguiente paso esiniciar un proyecto nuevo pulsando Fife | New | Project
seleccionamos " Anraiog or Mied ALY, ademas de indicar tanto el nombre del proyecto, como
el directorio donde se guardara la informacion del proyvecto (si el proyecto no existe se creara
en este momento). Apretanda el botan OK se abrird una ventana donde Capture nas
preguntard =i el provecto es nuevo { Create a blank praject ) o si este provecta se inicia a
pattir de otro proyecto ya existente ( Create based upon an existing project ). Despues de
presionar el botan OK, Capture nos muestra la ventana donde se va a crear el circuito
esguematico que deseamos simular.

Esta ventana muestra el area donde se pueden crear |0s CircUitos esquematicos para
su simulacion con PSpice. Tambien, muestra una serie de iconos, tales como el de Partes,

Alarmbre, Tierra y Texto (por mencionar algunos), gue ayudan a crear el circuito deseado.

=3 M
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Figura 4.4 Explicacion del tema seleccionado
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Figura 4.5 Venta de reproduccion

Durante la presentacion de los videos, la ventana de la Figura 4.6 queda
habilitada; en algunos casos se ahade una ventana de texto que profundiza el ejemplo
mostrado en la pantalla. Ademas cuenta con botones que interactilan con en el

reproductor que son: pausa, lento, rebobinar y reproducir.

Existe otra ventana (Figura 4.7) que trabaja de forma independiente al resto del
programa; la cual se encarga de mostrar la ayuda. Ademas es la unica forma que
funciona de manera similar al menu principal; es decir, consta de una recuadro de texto,
un recuadro de fotografia, de botones y etiquetas; estos ultimos entran en

funcionamiento cuando son presionados por el botén derecho del mouse.

7A



Capitulo IV

B3 Tutorial PSpice E]
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Figura 4.7 Ventana de Ayuda
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Importancia de los temas contenidos en tutorial

Andlisis en el Dominio del Tiempo

Muestra al usuario el uso correcto de capacitores, inductores e inductores acoplados, asi
como sus diferentes tipos y polaridad; muestra los diferentes parametros que existen en
las sefales exponencial, pulso, por secciones, senoidal y senoidal modulada en
frecuencia; introduce al estudiante en los andlisis de Fourier y en el dominio del tiempo;

asi como la simulacién de circuitos con condiciones iniciales.

Dispositivos Semiconductores

Muestra el uso de algunos diodos de la libreria EVAL.LIB, asi como transistores
bipolares, transistores por efecto de campo de unioén (JFET), transistores por efecto de
campo en tecnologia metal oxido semiconductor (MOSFET); y explica algunos
subcircuitos como es el caso de los amplificadores operacionales (OPAMP). Ademas

explica por medio de ejemplos el uso del editor de modelos'.

Lineas de Transmision
Introduce al estudiante en el uso de las lineas de transmision explicando cada uno de sus
parametros, ademas de mostrar algunos ejemplos de filtros digitales que se implementan

con los retrasos de las lineas de transmision.

Uso de PSpice sin Capture

Muestra la forma de implementar un circuito con la ayuda de archivos de texto .CIR.

' PSpice Model Editor Lite

2%



Capitulo IV

Ayuda al estudiante a comprender el funcionamiento interno de Capture, ya que la

implementacion de los archivos de texto es realizada por este programa.

270



