CAPITULO 2.

2. MODELOS

A través de este trabajo se muestran 2 formas de abordar el tema de los factores que
impactan a la pobreza. La primera forma es un modelo presentado por Ravallion y Datt
(1996) y luego por Soloaga y Torres (2003), en el cual se busca determinar la
importancia del crecimiento sobre la composicion rural y urbana de la pobreza. La
aportacion que este trabajo tendra sobre este modelo, serd el buscar una mas amplia
explicacion sobre los resultados que Soloaga y Torres (2003) tuvieron en su aplicacion

en México del trabajo de Ravallion y Datt (1996).

La otra forma es un modelo que nuevamente fue tomado de Datt y Ravallion
(1996). En este trabajo los autores buscaron determinar el impacto que ciertas
condiciones iniciales tienen sobre la pobreza, como el pertenecer a una determinada
region o el poseer ciertas condiciones de arranque puede que determine en cierto grado
un mejor o peor desempefio en la reduccion de la pobreza. Para este modelo lo que se

buscara es una aplicacion a México.

2.1 SOLOAGA Y TORRES (2003) - RAVALLION Y DATT (1996)

En esta seccidn se habla de la naturaleza intra e inter sectoriales de los efectos del

crecimiento en la pobreza. En este caso como ya se comentd, seguiremos el tratamiento
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que Ravallion y Datt (1996) y Soloaga y Torres (2003) presentan. En ambos casos se
utilizé una forma reducida de un acercamiento econométrico, donde el crecimiento del
producto agricola y no agricola son utilizados como variables explicativas de cambio en

la pobreza.

Por su parte Ravallion y Datt utilizaron series consistentes de consumo base de
mediciones de pobreza para 14 afios. En este caso ellos valoraron cuanto de la pobreza
en la India se debia a el crecimiento econdomico del pais, tomando en cuanta su
composicion rural y urbana. A partir de esto, también estimaron las elasticidades del
crecimiento-pobreza, incorporando los efectos directos e indirectos del crecimiento de

la pobreza incluyendo la distribucion del ingreso.

Con base a esto Soloaga y Torres aplicaron el modelo a México, usando
variaciones temporales y regionales de los datos. Entonces supusieron que el nivel

promedio de pobreza en la region i en el periodo ¢ estaba dado por:

_ u u r r
(1) Pit - nitPit + nitPit

en donde n* y P* son la proporcién de la poblacion y respectivamente las mediciones de
pobreza para los sectores k=u,r,(urbana y rural). Similarmente, el consumo promedio

esta definido como:

(2) M, =Ny +niu,

en donde 4/ es la media para el sector k. Supongamos que si° = mPi/P y si = /1

sean las participaciones sectoriales del total de pobreza y consumo. Entonces la tasa de
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crecimiento de la pobreza puede ser descompuesta tomando el diferencial total de la
ecuacion (1):

3) dinP,=sl dnP' +s-dinP +(sl —s'n /nl,)dlnn

uit rit" it

En la ecuacion (3) se muestra que la tasa promedio de reduccion de la pobreza esta
hecha de las ganancias intersectoriales de los pobres, dada por participaciéon ponderada
de las tasas de reduccion a la pobreza dentro de cada sector (sidln P* ), y la
contribucion independiente de la tasa de urbanizacion. El ultimo término de (3) puede
ser interpretado como una reduccion a la pobreza imputable al “proceso de Kuznets”; en

donde la poblacion cambia del sector rural al sector urbano (migracién), de un sector
tradicional a un sector moderno. Hay que destacar que el coeficiente de dInn, puede

también redefinirse como (P“-P")n"/P, indicando que la urbanizacion bajo el proceso de
Kuznets va a reducir la pobreza solo si la pobreza es mayor en zonas rurales que en

zonas urbanas.

De igual forma si diferenciamos la ecuacion (2) obtendremos:

“4) ding, =s —sPnt/n )dInn!

uit rit""it

Pdlnpl +shdng +(s”

uit

Si tomamos (3) y (4) podremos ver si la composicion del crecimiento importa para

la reduccion de la pobreza.

Al P, =n,sl, Adlnpu, + . st 4dIn u,

uit

(5) +7 (S - ujt—ln l/n I)A In n,, + Agit

rit —1
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(t=2,.T)

en donde 7 son los parametros a estimar, A es la diferencia del tiempo discreto del
operador, y ¢ es el término de error que toma en cuenta otros factores no controlados (es
ahi donde este trabajo entra) que influyen a la medicion de la pobreza’. Los coeficientes
my y T pueden ser interpretados como el impacto de la participacion ponderada del
crecimiento de los sectores urbano y rural, mientras que m, nos muestra el impacto de la
migracion de las zonas rurales a las zonas urbanas; con esto vemos que si lo que

importa es el crecimiento total, la ecuacion (5) se podria ver asi:

(5) Aln P, =74 Inu, + 4d¢,

Con todo esto lo que se buscaba era probar si el crecimiento econdmico en un
sector afecta la distribucion en los otros sectores. Utilizando la ecuacion (3) podemos

descomponer la tasa de crecimiento de la pobreza promedio y asi estimar lo siguiente:

©6) sEAnP' =7z, s“Alnu! + 7, s"Alnu +7,. (s* —s"n /n)Alnn, +Ag,,

uit ulit® uit uit® rit rit uit

(7) sEAIMP =7, 5" Aln ! + 7,5 Aln g, + 704, (s —stnl /n)AlInn), +Ag,,

rlit* uit r2it" rit rit uit

P P r u ro_ 7 u 7 r
(Srit _Suiznit/nit)Aln n, = ﬂnlitsuitAln Hi +ﬂn2itsritAln Hi

(8)

Ho_ LM r u r
+7Z'n3it(srit Suitnit/nit)Aln nit +A8nit

? Es importante notar que al usar las primeras diferencias se eliminan los efectos especificos regionales,
invariantes en el tiempo.
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donde TEj:TEuj+Ter+7tnj,j:1, 2, 3

Si sumamos las ecuaciones (6) + (7) + (8) obtendremos la ecuacion (4). Por un
lado, la ecuacion (6) nos muestra como la composicion del crecimiento y los cambios de
la poblacion afectan la pobreza urbana; mientras que la ecuacion (7) nos muestra como
es afectada la pobreza rural; y la (8) nos muestra como el componente AlnP es

impactado por los cambios poblacionales'

A partir de esto quise extender el modelo en forma “ad-hoc” y asi capturar mas
elementos que permanecian inobservables al modelo. Se busco sacar mas elementos del

término de error ¢, , entonces fue asi que se integraron al modelo variables de gasto

uit >
publico, que podemos suponer tienen efecto sobre la pobreza. De esta manera tenemos
que las ecuaciones (6), (7) y (8) se reescribirian de la siguiente manera (se sabe que la

estimacion de 8’ esta por demdas mencionarla):

(6)

sEAInP! =g, st Aln gyl + 7

ulit® uit

EAIn g+ (sE n /n)Alnn, +A6,G + Aw

u21[ rit rit uzt lt uit

(7)

sPAIP] =7z, st Ayl + 1 “nl In)AInn +A6,G+Aw,,

A ln ILlll‘ + 72-7'311‘ (S

r21t rit rit Ml

donde: Ag,, = A0,G+ Aw,,

' Habria que notar que de las tres ecuaciones (6), (7) y (8) solo dos son necesarias estimar, ya que la
tercera puede ser calculada a través de la siguiente restriccion que por definicion obtenemos:
Tp™= T - Thj - Ty j = 1, 2, 3.
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La variable G se refiere al rubro de gasto publico; por su parte, el parametro a

estimar @, nos indicard el impacto que el cambio en el gasto publico tiene sobre la

pobreza. Las variables de gasto publico incorporadas al modelo, se incorporaran a
diferentes niveles y tipos de gasto, para asi ver que tipo y a que niveles se tiene un

mayor impacto en la pobreza. Por Ultimo, @, se refiere al nuevo término de error en la

ecuacion.

2.2 DATT Y RAVALLION (1996)

Para este modelo Datt y Ravallion y (1996) buscaron desarrollar un modelo que les
permitiera ver el porque del crecimiento desigual entre estados de la India, y a partir de
esto, estudiar las causas de la pobreza. En esta investigacion ellos estudiaron el
desarrollo del consumo promedio y varias mediciones de pobreza, utilizando datos de

panel para el periodo comprendido de 1957-1991.

En su investigacion encontraron que la pobreza es reducida por un mayor
producto agricola, por una produccién por arriba de la tendencia de productos no
agricolas, y por una baja inflacion. Pero esto no fue todo, también se dieron cuenta que
las condiciones iniciales de cada estado, también jugaban un papel importante, que el
hecho de empezar de una manera determinada representa un condicionante para hacer
frente en contra de la pobreza. En base a ésto, encontraron que los estados con una

mejor infraestructura y recursos humanos (lldmese mayor intensidad de irrigacion, un
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mayor alfabetismo, una menor mortalidad infantil, entre otras cosas) tenian cierta

ventaja, ya que presentaban mejores resultados en la disminucién de la pobreza.

También encontraron que después de controlar la inflacidon, algunos factores que
ayudaban a reducir la pobreza también mejoraban la distribucion, y que ninguno de
estos factores que reducian la pobreza absoluta tenian efectos adversos sobre la

distribucion.

2.2.1 Modelo

Para encontrar el modelo que nos permitira entender todo esto, primero tendremos que
asumir que cada region de la economia tiene una tendencia determinista en su razon de
progreso en reducir la pobreza; pero que de igual manera, en cada periodo existe una

desviacion de esta tendencia.

Entonces tenemos que la medicion del nivel de la pobreza esta dada por Py, i por
estado, y ¢ por el tiempo. De esta manera, P; es la tasa de cambio en el tiempo, dicho de
otra manera, es la sumatoria de la desviacion de la tendencia y la tendencia, que se

define como:

9) AInP, = T1'(AInY, — 1" )+ y' X, + residuos

en donde y'X,, es el valor esperado de la razon de progreso de la tendencia de la region

i,y X, se refiere al vector de las caracteristicas regionales, las condiciones iniciales y

1L
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las variables tiempo dependientes (tomando en cuenta, el desarrollo tecnologico e
infraestructura regional). Por otra parte IT'(AlnY, —r") se refiere a la desviacion de la
tendencia, en donde Y, es el vector de las variables exdgenas que varian en el tiempo,

. . . Yy 11
con las razones de crecimiento de las tendencias compuesta, dado por 7, (que

1

también estén incluidas en el vector X, '?).

2.2.2 Modelo Econométrico

Segun Datt y Ravallion, la ecuacion (9) se puede simplificar a:

InP, =11'VInY , +y' X, t+n, +¢,

10
(19) (i=ly Nit=,.,T)

en donde estimamos la medicién de la pobreza en la region i en el tiempo ¢ (P, )".

Por otra parte, VInY, = InY, —r"t mide las desviaciones de las tendencias de las
variables tiempo dependientes, el vector X, incluye las condiciones iniciales, asi como
las tendencias de las razones de crecimiento de las variables tiempo dependientes 7.

Por su parte 7, se refiere a los efectos regionales fijos en el tiempo. Y por Gltimo ¢, es

el término de error, el cual asume la forma de un proceso AR (1):

Y . , . Ll
""'Note que la Y en 7, , no hace referencia a que 7 esté elevada a la Y, sino que mas bien, las razones de

crecimiento de las tendencias contenidas en 7 se refieren a las variables del vector Y.

'2 Es importante notar que algunas de las variables componen tanto a la desviaciéon de la tendencia como
a la tendencia.

13 Con este modelo estamos permitiendo efectos regionales en los niveles, y una correlacién serial en el
término de error, para reflejar igualmente, la persistencia que existe en las mediciones de pobreza.
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_ Tt
(11) Ey =P Eyg T Uy
en el cual u,es el “standard (white noise) innovation error” y z, es el intervalo entre

muestrasM.

Como ya se dijo se estimo (9) en vez de (10), para que asi se pudiera estimar
directamente el valore de las 7,’s y asi también poder evitar el error ARMA en la

estructura de regresiones de crecimiento provocado por la falta de igual periodicidad en

las muestras.

Los modelos fueron estimados por minimos cuadrados ordinarios usando
variables dummies para las regiones y para los periodos. Por otra parte, cabe destacar

que el modelo presentado en la ecuacion (10) se puede reescribir de la siguiente manera:

InP, =11"InY, + y’*Xitni T &,
(i=1,.,N;t=,.T)

(10)
en donde y =y —7; esto ciertamente es muy conveniente para estimar y verificar la

significancia de 7, ya que asi podemos probar la equidad del impacto de la tendencia y

las desviaciones.

' Ya que las muestras utilizadas no fueron tomadas con la misma periodicidad, el pardmetro de
autocorrelacion o, esta elevado al intervalo de tiempo 7, para que sea consistente con el proceso AR(1).
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2.2.3 Tendencia de Variables por Estado

Para estimar la tendencia y la desviacion de la tendencia de las variables, el primer paso
fue aislar las tendencias incondicionales de largo plazo, corrigiendo simplemente la
correlacion serial en los errores. Para estimar las tendencias se estimd la siguiente

regresion:

InX , = B,TRENDtime + ¢,
(i=1,..,N;t=,..T)

(12)
donde X, es el logaritmo natural de las variables tiempo dependientes; las cuales son
regresadas a través de las variable TRENDtime (que se refiere a una variable de
tendencia) lo cual busca explicar que parte de X, esta compuesto por la tendencia. A
partir de esto se salva el valor de la estimacion lineal de 3, , para cada observacion y de

esta manera obtener el valor correspondiente para cada observacion de la tendencia de

esa variable.

Por otro lado, pero bajo la misma idea, para estimar las desviaciones de las
tendencias, regresamos (12), pero ahora lo que hacemos es salvar los valores de los
residuos estimados de todas las observaciones, para cada variable, asi obtenemos para
cada observacion el valor correspondiente de su desviacion de la tendencia de la

variable correspondiente.
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A partir de esto podemos ver que cada variable esta compuesta por su tendencia

y su desviacion, lo que se puede apreciar en la siguiente ecuacion:

(13) InX, =TenX, + Desvlen X,

esto nos dice que el valor de las variables para cada observacion, es igual a la suma de

su tendencia y la desviacion de ésta.
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