Capitulo 4. Metodologia y Modelo Econométrico

Sumario. 4.1 Modelo Econométrico Original. 4.2 Descripcion de la base de datos y estadistica

descriptiva. 4.3 Resultados empiricos del modelo.

4.1 Modelo Econométrico Original

El modelo en esta tesis se basa en el articulo “Causas de la recesion en la Industria
Magquiladora de Exportacion” realizado por Ernesto Acevedo Fernandez (2002)", en el cual
analiza la situaciéon de la industria maquiladora de exportaciéon y las causas de su
estancamiento durante el afio 2000. El periodo de estudio se remonta a datos de enero de
1996 a marzo de 2002. Mediante un andlisis econométrico de series de tiempo, Acevedo
llega a la conclusion que la principal causa de la recesion en la industria se debio a la
contracciéon de la demanda externa, en este caso la caida en la demanda por bienes y
servicios de Estados Unidos. Sin embargo, reconoce que el aumento en los salarios reales
de la mano de obra y los servicios, asi como los cambios e incertidumbre en el régimen
fiscal, son factores adicionales que pudieron haber debilitado el desarrollo del sector, al

reducir la ventaja comparativa que tenia México sobre otros paises.

Analizar el desempefio de las exportaciones de la IME a través del siguiente modelo:

A X =f(AP, AD, AW, 0)

! Articulo publicado en la revista MOMENTO ECONOMICO del Instituto de Investigaciones Econdmicas de
la UNAM. Num. 124, Noviembre-Diciembre de 2002.
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De esta manera, el cambio en las exportaciones de la IME esta en funcion del cambio en la
produccion de Estados Unidos (AP), el cambio en la demanda por bienes y servicios de EU
(AD), el cambio en los salarios de la IME en México (AW) y una variable dummy (0) que
refleja el impacto del cambio en el régimen tributario®. Los resultados econométrico
demostraron un signo negativo en el coeficiente de la variable dummy (0) aunque

estadisticamente no significativo (distinto de cero).

Sin embargo el estudio realizado por Acevedo considera un periodo de s6lo 7 afios para
tratar de explicar el comportamiento de la IME y en el caso de la variable dummy, el tiempo
del cambio en la politica tributaria se ve reflejado por un periodo de 1 afo, tiempo
insuficiente para reflejar el verdadero impacto de cambio en el régimen tributario, ya que
dicha politica se mantuvo hasta finales del 2002 y los efectos se pudieron haber extendido

durante los periodos siguientes.

4.1.1 Modelo general a estimar:

Siguiendo la base del modelo de Acevedo (2002), esta tesis realiza un analisis de Series de

Tiempo para evaluar el desempefio de la industria maquiladora de exportacion. EI modelo

esta dado por:

Log (xmaqmex) = B + By log (ipt,) + B2 log (tcr¢) + B3 log (wmaq;) + B4log (wmanch,)

+ Bs log (xchinay) + P¢dcp, + U

% La variable dummy tomé el valor de 1 desde enero de 2001 y hasta el término del periodo de analisis en
marzo de 2002; y el valor de 0 para los demas afios.
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Este modelo trata de explicar la tasa de crecimiento de las exportaciones mexicanas (X) a
través del cambio en la produccion de EU (P;), el cambio en el tipo de cambio real
peso/dolar (tcry), del cambio en los salarios reales pagados por la industria maquiladora
(Wy), y ademas, incluimos las variables indice de salarios en el sector manufacturas de
china (wmanchy) y las exportaciones de manufactura de China a EU (Xch;) para tener una
mejor explicacion de la IME, ya que México no es un pais aislado y se ve afectado por la

competencia internacional.

Para estimar el impacto que tuvo la eliminacion de la exencién al impuesto al activo,
agregamos al modelo una variable dummy (dcp) que toma el valor de 1 para los meses

desde que se dio a conocer la politica, y 0 en los meses en los que no se aplico la politica.

El valor de esta variable es la parte mas importante de esta tesis. Si el modelo estima para
esta variable un coeficiente negativo y significativo, se acepta la hipdtesis de esta tesis; si el
coeficiente resulta positivo y significativo, se rechaza la hipotesis; finalmente si el modelo
estima un coeficiente que resulta ser no significativo, simplemente la modificacion en la

politica es indiferente en el desempefio de la industria maquiladora.

4.2 Descripcion de la Base de datos y estadistica descriptiva.

Los datos a analizar poseen una periodicidad mensual y corresponden a los afios 1991-

2004; fue elegido este periodo debido a que abarca los primeros diez afios de la entrada en
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vigor del Tratado de Libre Comercio (TLCAN)’ y el periodo de cambio tributario de enero

de 2001 a diciembre de 2002. El cuadro 6 describe las variables que se analizaron en la

tesis.
Cuadro 6. Datos
Nombre de la variable Descripcion de la variable
Xmagmex Exportaciones Industria Maquiladora Total
Ipt indice de produccion total de Estados Unidos
Xtmex Exportaciones totales de México
Tcer Tipo de Cambio Real (Pesos por Délares)
PEMEX Personal Ocupado en IME México
Wmaq Salarios reales en dolares de la IME
Wmanch Indice de salarios del sector manufacturero en China
Xchina Exportaciones de manufactura de China a EU
Dcp = 1 desde Enero de 2000 a Diciembre 2002

Las exportaciones de maquiladora de México y las de China estan expresadas en millones
de dolares constantes para el afio 2003. Las exportaciones de China a Estados Unidos
consideran a todos los productos manufacturados que incluyen las exportaciones de la

14
maquila”.

3 Antes de este periodo las exportaciones del sector manufacturero no contabilizan a las exportaciones de la
industria maquiladora, y estas poseian una metodologia diferente; por esta razon no considero los periodos
anteriores a 1991.

* Las exportaciones de México se obtuvieron de la base de datos del INEGI y las exportaciones de China y

Japon de la base de datos de United States International Trade Comission (Comision de Comercio
Internacional de los Estados Unidos).
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La produccion de EU esta determinado por el indice de produccion total de dicha
economia, que incluye a todos los sectores: mineria, manufactura, electricidad, gas y agua;

y tiene una base de diciembre 2003=1".

El tipo de cambio real peso por dolar se construyd utilizando los indices de precios al
consumidor de México y EU con base diciembre 2003=1 y utilizando el tipo de cambio

nominal peso/ddlar.

La variable personas ocupadas esta determinado por el nimero neto de personas laborando
en la IME, fue elaborada con datos del INEGI. Los salarios reales en la industria
maquiladora de exportacion se estimaron en ddlares constantes para el afo 2003 y los
datos se obtuvieron de la base de datos del INEGI. El indice de salarios en la industria
manufacturera de China se construyé dividiendo proporcionalmente por mes los
incrementos semestrales en el salario por parte del gobierno Chino y se deflactaron

utilizando el tipo de cambio nominal yuan/délar con base diciembre 2003=1.

En el analisis también se incluye una variable dummy para poder controlar el efecto del
cambio en la politica fiscal, en este caso la eliminacion del impuesto al activo durante los
ejercicios 2001-2002. El cuadro 7 nos muestra los resultados de la estadistica descriptiva

obtenida para cada variable.

> Los datos sobre el indice de produccion de los Estados Unidos se obtuvieron de la base de datos de la
Reserva Federal (Federal Reserve Statistical Releases).
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Cuadro 7. Estadistica Descriptiva
Desviacion
Dependiente Media Estandar Minimo | Méximo
Exportaciones Industria Maquiladora Total 6501.719 3253.765 941.3001 | 11998.32
Explicativas Produccion Estados Unidos
Indice de produccién total 0.875606 0.12491 1.0419 0.6631
Explicativas Produccion México
Exportaciones totales de México 9409.905 4160.336 31333 | 17127.7
Explicativas Mercado Internacional
Tipo de Cambio Real (Pesos por Dolares) 11.44618 1.53155 9.493517| 17.89707
Explicativas Industria Maquiladora
Personal Ocupado 878300.1 278851.4 1347803 [ 431694
Salarios en la IME 470.8293 2624626  |237.7875| 975.3194
Explicativas Competencia Internacional
indice de salarios en el sector manufacturas de China 90.17032 13.53041 58.82191 | 103.6005
Exportaciones de manufactura de China a EU 4262.667 2390.678 10878 715
Ndmero de observaciones: 168
Periodo: Enero 1991 — Diciembre 2004
A continuacién, las variables se expresaron en términos de logaritmos naturales,
exceptuado la variable dummy, para poder interpretar como elasticidades los resultados

obtenidos.

Es importante analizar el comportamiento de la variable dependiente, exportaciones de la

industria maquiladora de exportacion (xmagmex) para saber como se relaciona con las

demas variables del modelo. El Grafico 7 sefiala la tendencia de dicha variable durante el

periodo de andlisis en esta tesis y muestra la importancia de este sector para las

exportaciones totales de México. Desde el 1990 hasta el 2000 la tendencia es positiva y se

revierte a partir de finales del 2000, principios del 2001, donde cae y mantiene cierta

constante hasta el 2004 donde se puede notar el inicio de una nueva tendencia positiva.
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Grafica 7. Exportaciones Maquiladora México
(Datos mensuales en millones de délares)
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La competencia internacional ha aumentado en los ltimos afios. China se ha convertido en
el rival mas fuerte de los paises en vias de desarrollo, al impulsar la produccion de
manufacturas. En la grafica 8 podemos ver como China a partir de los Ultimos afios ha

logrado comenzado a superar a México como principal exportador a los Estados Unidos.
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Grafica 8. Exportaciones de México vs. Exportaciones de China
(Datos mensuales en millones de délares)

4000  &000 8000 10000

2000
|

T T T T
1990m1 1995m1 2000ml 2005m1

. , EMAGmEsR ——  zchina
Fuente: elaboracidn propia

4.2.1 Analisis de Estacionariedad

Al realizar un andlisis con series de tiempo es necesario practicar ciertas pruebas para poder

determinar si en los datos hay outliers y si las variables son integradas o estacionarias.

Que una variable sea integrada supone que los shocks que influyen en su evolucion tienen
un caracter permanente. Por el contrario, si la variable es estacionaria la influencia de las

perturbaciones se desvanece en el tiempo.
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Se realizaron dos test para determinar la presencia de series de tendencia estacionaria (TS)
o de diferencias estacionarias (DS). El Cuadro 8 presenta los resultados del anélisis de
integraciéon sobre las variables del modelo. Para dicho analisis se utilizaron la prueba
Aumentada de Dickie Fuller y la prueba de Phillips-Perron, ambas para identificar la
presencia de raiz unitaria en las series. La hipotesis nula que se manejo para todas las

pruebas es estacionariedad, es decir, la no presencia de raiz unitaria (Maddala y Kim,

1998)°.

Las variables analizadas en sus niveles muestran la presencia de raiz unitaria con excepcion
de la variable Exportaciones de Japon a EU (xjapon), que no rechazo la hipotesis nula y por
lo tanto se clasifica como una serie tendencia estacionaria, I (0)’. Como sélo una variable
no rechazo la hipotesis nula, se procedié a diferenciar todas las variables para tratar de

eliminar la presencia de raiz unitaria.

El resultado de la prueba aplicada a las variables en diferencia® mostraron que se aceptaba
la hipotesis nula para todas las variables por lo que se elimina la presencia de raiz unitaria y

se consideran a todas las series como de diferencias estacionarias, I (1).

% Se utilizd un nivel de significancia de 5%. La primera prueba realiza una regresion de la variable
diferenciada en su rezago. La segunda prueba realiza la regresion de la variable en su rezago. Para ambas
pruebas se agregé tendencia.

7 El estadistico t de la prueba Aumentada de Dickie-Fuller como de la prueba Phillips-Perron estima valores
pequefios y con signos negativos, lo que nos determina la presencia de raiz unitaria, es decir, no
estacionariedad en las series.

¥ Diferenciar las variables equivale a sacar las tasas de crecimiento.
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Cuadro 8. Pruebas de raices unitarias

Prueba Dickie-Fuller

Prueba Phillips-Perron

Variable Test Estadistico Z(t) | MacKinnon p-value | Test Estadistico Z(t) | MacKinnon p-value
Variables en Niveles
Exportaciones Industria Maquiladora Total -2.616 * 0.0898 -2.862 * 0.0499
Indice de produccién total de EU -1.895 * 0.3344 -1.588 * 0.4894
Exportaciones totales de México -1.511 * 0.5266 -1.404 * 0.5791
Tipo de cambio real (Pesos por Dolares) -1.923 * 0.3212 -2.206 * 0.2042
Personal Ocupado -3.192 * 0.0205 -2.398 * 0.1423
Salarios reales IME -1.491 * 0.5361 -1.388 * 0.5866
Indice de salarios en el sector manufacturas de China -3.127 * 0.0246 -2.929 * 0.0421
Exportaciones de manufactura de China a EU -1.819 * 0.3712 -1.867 * 0.3477
Variables en Diferencias
Exportaciones Industria Maquiladora Total -19.785 ** 0.0000 -20.680 ** 0.0000
Indice de produccion total de EU -11.469 ** 0.0000 -11.839 ** 0.0000
Exportaciones totales de México -19.728 ** 0.0000 -25.841 ** 0.0000
Tipo de Cambio Real (Pesos por Dolares) -10.248 ** 0.0000 -10.146 ** 0.0000
Personal Ocupado -8.554 ** 0.0000 -8.756 ** 0.0000
Salarios reales de la IME -18.534 ** 0.0000 -18.473 ** 0.0000
Indice de salarios en el sector manufacturas de China -15.341 ** 0.0000 -8.869 ** 0.0000
Exportaciones de manufactura de China a EU -11.971 ** 0.0000 -11.951 ** 0.0000

* se rechaza Ho: estacionariedad

** No se rechaza Ho: estacionariedad

Todas las variables analizadas a un nivel de significancia del 5%
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4.2.2 Analisis de Cointegracion

Al diferenciar las variables no estacionarias para convertirlas en estacionarias ocasiona una
pérdida de informacion en cuanto a los grados de libertad y al comportamiento de largo
plazo de la serie. Por lo que es necesario realizar un analisis de cointegracion’ para poder
determinar si existe una relacion de largo plazo entre las variables y de esta forma poder

correr el modelo en sus niveles.

Dada la no estacionariedad de las series, realizamos el anélisis de cointegracion al modelo
general de la demanda por exportaciones de la industria maquiladora (I_xmaqgmex), para el
periodo de enero de 1991 a diciembre de 2004, que se expresa como una funcion lineal del
indice de produccion total de EU (1 _ipt), del tipo de cambio real peso/dolar (1 tcr), los
salarios en la IME (1_wmaq), el indice de salarios en el sector manufacturas de China y las
exportaciones de manufacturas de China a EU (1_xchina), para ello utilizamos la prueba de
Johansen-Juselius (Johansen y Juselius, 1990)'°. Los resultados se presentan en el Cuadro

9.

? Consiste en encontrar una relacién entre variables I (1) que no sea una regresion espuria. Esto significa que
existe una relacion lineal entre dos o mas variables I (1) que es de tipo I (0) estacionaria, es decir, presentan
una relacion de largo plazo. Al construir el modelo de funciéon de transferencia con variables 1 (1)
encontraremos que la variable independiente o exdgena explicara totalmente la no estacionariedad de la
variable dependiente, y la perturbacion seguird un proceso estacionario.

' Esta prueba consiste en aplicar maxima verosimilitud al modelo del vector autorregresivo (VAR),
suponiendo que los errores estan normalmente distribuidos, permitiendo determinar el nimero total de
vectores de cointegracion al usar un sistema de ecuaciones simultdneas que trata a todas las variables como
endogenas. El analisis econométrico se basa en considerar un vector de k variables no estacionarias que
forman un sistema cointegrador que puede ser interpretado como una demanda de largo plazo de las
exportaciones totales de la maquiladora, dependiendo de otras k-1 variables. El nimero de vectores de
cointegracion va a depender del numero de variables que se utilicen en el modelo. En el modelo de la tesis
utilizamos 5 variables por lo que el maximo de vectores de cointegracion seria de 5. Para una mayor
descripcion de la prueba de Johansen ver Cuthbertson (1992).
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Cuadro 9. Cointegracion para la demanda de las exportaciones de la maquiladora
i) Analisis de Cointegracion
Eigenvalor 0.305982 0.193144 0.130777 0.085214 0.076422 0.037498
Hipotesis nula Rank=0 ** Rank=1 ** Rank=2 Rank=3 Rank=4 Rank=5
A Max 60.6328 35.62524 23.26581 14.78478 13.19694 6.344316
Valor Critico (95%) 39.37 33.46 27.07 20.97 14.07 3.76
A Traza 153.8499 93.2171 57.59185 34.32604 19.54126 6.344316
Valor Critico (95%) 94.15 68.52 47.21 29.68 15.41 3.76
ii) Estandarizacion del vector de Cointegracion y ajuste de los coeficientes
Variable L XMAQMEX L IPT L TCR L WMAQ |L WMANCH | L XCHINA
Vec. Coint. Norm f3 1 -2.74932 -0.48804 0.07973 -1.8548 0.299677
Vector 1 Ajuste de Coef. A -0.78314 -0.31354 -0.20089 -0.42375 -0.08439
Vec. Coint. Norm J 1 0 1.452922 0.941858 -1.00235 -0.08214
Vector 2 Ajuste de Coef. A -0.22556 -0.1349 -0.41417 -0.08037
iii) Test de significancia y exogeneidad débil
Variable L XMAQMEX L IPT L TCR L WMAQ (L WMANCH [ L XCHINA
Exclusion y2 (1) 67 ** 3.6 ** 4.6 ** 16 * 353 * 12 *
Exogeneidad débil y2(1) 285 ** 13 * 7.1 ** 22 * 9.7 ** 150 **
** significancia al 95%
* significancia al 99%
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La parte i) del Cuadro 9, muestra los valores estadisticos para la traza estadistica
(ATraza) y para el maximo eigenvalor (AMax), los cuales determinan el niumero de
vectores de cointegracion. La prueba de maximo eigenvalor (AMax) so6lo rechaza la
hipdtesis nula de cero vectores de cointegracion para el caso de dos vectores, lo que
coincide con la prueba de traza estadistico (ATraza), se concluye que solo hay dos

relaciones de largo plazo entre las variables del modelo.

Una vez determinado el nimero de vectores de cointegracion es necesario encontrar
aquel que se ajuste al analisis de esta tesis y de la teoria econdomica. En la parte ii)
podemos ver los coeficientes de cointegracion normalizados, los cuales son
interpretados como elasticidades. Para el primer vector, los coeficientes tienen el signo
adecuado, lo que no sucede para el segundo vector, por lo que se escoge al vector uno
para explicar la demanda por exportaciones de la maquiladora, el modelo queda

: 11
especificado como :

1 xmagmex = 2.79932 1 ipt + 0.48804 1 tcr -.07973 1 wmaq

+ 1.8548 1 wmanch -.299677 1 xchina

La parte iii) nos muestra los test de exclusion y exogeneidad débil. Por medio de estas
pruebas se determina que ninguna de las variables dentro del vector uno de

cointegracion puede ser excluida de la relacion de largo plazo.

"' Se utiliz6 el programa EVIEWS para realizar la prueba de cointregacion de Johansen.
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4.2.3 Modelo de Correccion de Errores

El teorema de representaciéon de Granger establece que, si las variables estan
cointegradas, existe un mecanismo de correccién'’. El modelo de correccién de errores
nos permite estudiar la relacién de corto plazo entre las variables cointegradas. Los
coeficientes del modelo de correccion de errores son construidos con los coeficientes de
vector de cointegracion normalizados (B) y el coeficiente de ajuste (a) que se

especifican en la seccion ii) del cuadro 9.

"2 El modelo de correccion de errores proporciona un marco para contrastar el ajuste asimétrico o no
lineal a un equilibrio a largo plazo. Para mas informacion sobre el modelo de correccion de errores
consultar Wooldridge (2001).
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Cuadro 10. Modelos de Correccion de Errores para la demanda de exportaciones de

la maquiladora

Variable D(L_XMAQMEX)

-0.202449 **

CointEql (-0.05901)
-0.543425 **

D(L_XMAQMEX(-1)) (-0.08658)
-0.193043 **

D(L_ XMAQMEX(-2)) (-0.09308)
2.866211 **

D(L_IPT(-2)) (-1.75327)
1.491962 *

D(L_IPT(-3)) (-1.73248)
0.065135 *

D(L_TCR(-2)) (-0.29056)
-0.474178 **

D(L_WMAQ(-1)) (-0.16316)
-0.452494 **

D(L_WMAQ(-2)) (-0.20544)
-0.617794 **

D(L_ WMAQ(-3)) (-0.20118)
-0.428617 **

D(L_ WMAQ(-4)) (-0.17096)
7.581524 *

D(L_WMANCH(-1)) (-4.94712)
7.57137 **

D(L_ WMANCH(-4)) (-4.74414)
0.289576 **

D(L_XCHINAC(-1)) (-0.07203)
0.145862 **

D(L_XCHINA(-2)) (-0.07053)
-0.339616 **

D(L_XCHINA(-4)) (-0.06943)
-0.032224 *

C (-0.01796)
-0.040962 *

DCP (-0.03556)

R’ 0.583155

Estadistico F 7.317708

**Significativos al 5%
* Significativos al 10%

Las cantidades entre paréntesis son los errores estandares.

CE t-1= | xmaqmex - 2.79932 | ipt - 0.48804 | _tcr +.07973 | wmaq

- 1.8548 1 wmanch + .299677 1 xchina
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4.2.4 Prueba de Chow

La prueba de Chow se utiliza para probar si hay cambio estructural en algunos o en
todos los parametros del modelo. La prueba se aplico a tres muestras del periodo de
analisis de esta tesis para determinar si la eliminacion de la exencion del impuesto al
activo estuvo algun efecto sobre el desarrollo de la industria maquiladora. El cuadro 11
muestra los resultados de la prueba, tomando como punto de corte octubre de 2000, mes

. . ree 1
en el que se dio a conocer el cambio en la politica'.

Cuadro 11. Prueba de Estabilidad de Chow

Punto de corte: octubre 2000
Enero 1991-diciembre 2004
F-estadistico 6.912051 * Probabilidad 0.000002
Log ratio de probabilidad 39.60472 * Probabilidad 0.000001
Enero 1997-diciembre 2004
F- estadistico 4.078934 * | Probabilidad 0.001224
Log ratio de probabilidad 24.54625 * | Probabilidad 0.000414
Enero 1997-diciembre 2002
F- estadistico 2.789875 * | Probabilidad 0.018464
Log ratio de probabilidad 17.71695 * | Probabilidad 0.006980
Ho: constancia estructural
* se rechaza la hipétesis nula

4.3 Resultados Empiricos

Por medio del modelo de correccion de errores se encontrd un coeficiente de velocidad
de ajuste con signo negativo y significativo que refuerza la hipotesis de la existencia de
relacion de largo plazo entre las variables del modelo. En este caso el coeficiente es -

0.202449 lo cual indica que el proceso de ajuste no toma tiempo en completarse, por lo

"% Para una mayor informacién de la prueba de Chow consultar Davidson & Mackinnon (1993).
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que si las exportaciones se encuentran por debajo de su nivel de equilibrio en un millon
de dolares, el siguiente mes estas se ajustan en 200 mil dolares. Para la variable
dependiente (I_xmagmex) del modelo se agregan rezagos que tienen signos negativos y
son significativos, lo que nos determina la existencia de un ajuste oscilatorio en las
exportaciones, es decir cuando las exportaciones se encuentran por debajo del equilibrio
estas se ajustan positivamente el siguiente mes y si se encuentran por arriba del nivel de

equilibrio estas se ajustan a la baja el siguiente mes.

En cuanto a los coeficientes de corto plazo, tenemos que el indice de produccion de
Estados unidos (1_ipt) influye positivamente en el nivel de exportaciones; y solo tuvo
coeficientes significativos para las variables con 2 y 3 meses de rezago. De esta manera
ante un cambio de un punto porcentual en el indice de produccion de Estados Unidos,
las exportaciones de la maquiladora en México aumentan en casi 3 millones. Lo que nos
demuestra la importancia de la economia de EU en el desarrollo de la industria
magquiladora de exportacion, resultado que coincide con los encontrados en los estudios

de Acevedo (2002) y de Garcés-Diaz (2001).

En cuanto al efecto del tipo de cambio real peso/ddlar se encuentro un solo coeficiente
significativo pero al 10 por ciento, poseen un signo positivo, y con 2 meses de rezago.
Este resultado es consistente con la teoria econdmica, la cual establece que al devaluarse
el tipo de cambio, las exportaciones se vuelven mas competitivas, lo que lleva a
aumentar los niveles de éstas. Los mismos resultados se obtuvieron en el analisis

realizado por Garcés-Diaz (2001).
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En el caso de los salarios en la industria maquiladora de exportacion, los coeficientes
concuerdan con la teoria econdmica, ya que se encontraron coeficientes negativos y
significativos para todos los rezagos. Por lo que si los salarios aumentan en un punto
porcentual, las exportaciones de la maquiladora disminuyen en menos de un millén de

dolares.

En lo que respecta a los salarios en el sector de manufacturas de China, los resultados
nos demuestran como China, cuya mano de obra no calificada es muy barata, posee
ventajas comparativas fuertes en este factor. Los bajos niveles de salarios han afectado
negativamente a las maquiladoras en México. Los coeficientes que se obtuvieron
(7.581524) manifiestan que si los salarios en China aumentan, se reducen las ventajas
comparativas de este pais y las de México aumentan, por lo que el resultado es el

aumento de las exportaciones de maquila de México.

Las variables rezagadas para las exportaciones de China a EU, mostraron signos
negativos y positivos, por lo que realmente no podemos determinar si el nivel de las
exportaciones de China han influido de manera negativa en el desarrollo de la industria
maquiladora de exportacion, sin embargo, considerando la relacion encontrada en la
prueba de cointegracion, cuyo signo fue negativo, podemos resaltar que probablemente
en los ultimos afios, el factor China ha comenzado a tener efectos en la industria, junto

con otros factores.

Entre estos otros factores se encuentran las politicas que adopta el gobierno y que

pueden contribuir de manera negativa al desarrollo de las industrias. Ante esto,

agregamos una variable dummy (dcp) al modelo de correccion de errores, que explica la
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eliminacion de la exencion del impuesto sobre el activo, y se encontré un coeficiente
negativo y significativo s6lo al 10 por ciento. El valor del coeficiente es de -0.040962
por lo que si influyo negativamente a las exportaciones de la industria maquiladora,
pero el efecto fue muy pequeno, alrededor de un 5 por ciento en el nivel de las

exportaciones durante este periodo.

Posteriormente se realizo la prueba de Chow para corroborar los resultados obtenidos en
el modelo de correccién de errores. El estadistico F para el periodo enero 1991 a
diciembre de 2004 es 6.912051 y el radio de probabilidad fue de 39.60472, por lo que se
rechaza la hipdtesis de constancia estructural cuando se toma como punto de corte el
mes de octubre de 2000 con una significancia del 95 por ciento. También se realiz6 el
analisis para dos diferentes muestras del periodo; enero 1997 a diciembre de 2004 y
enero de 1997 a diciembre de 2002, en ambos casos los estadisticos F son 4.078934 y
2.789875 respectivamente, por lo que también se rechaza la hipotesis nula de
constancia estructural tomando como punto de corte el mes de octubre de 2000. Dado
los resultados en el modelo de correccion de errores y la prueba de Chow, podemos
concluir que la eliminacion en la exencién del impuesto al activo si tuvo un efecto
negativo en el desarrollo de la industria maquiladora de exportacion, aunque este fue

relativamente pequeno.

Agregamos a los andlisis de esta tesis un modelo para estimar el efecto de la
eliminacion de la exencion del impuesto al activo en la maquiladora sobre la demanda
por trabajo'*. Se realizo este estudio para estimar por medio de otras variables, en este

caso en la cantidad de trabajadores de la industria maquiladora, el efecto de la

" Los resultados de este modelo se presentan en el Anexo A.
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eliminacion en la exencion del impuesto al activo en las maquiladoras. La variable
personal ocupado en la industria maquiladora la podemos utilizar como una

aproximacion del numero de plantas maquiladoras en el pais.

En el analisis encontrado se revela que existe una relacion de largo plazo entre el
personal ocupado en la IME (1 _pmmex) con el indice de produccion de EU (1 ipt), los
salarios de la maquiladora en México (I_wmagq), los salarios del sector manufacturas de
China (I wmanch) y con las exportaciones de China a EU (1 _xchina). Se obtuvo un
coeficiente de velocidad de ajuste negativo y significativo, sin embargo, el coeficiente
es pequefio -0.051237, lo que refleja que el ajuste es lento. El modelo estima rezagos
para la variable dependiente (I pmmex); y s6lo para el rezago de 4 meses se encontrd
un coeficiente significativo y positivo. Para el rezago de 3 meses el modelo estimé un
coeficiente cuyo signo fue positivo, pero solo es significativo al 10 por ciento.

Podemos concluir que el personal ocupado en la IME no tiene un ajuste oscilatorio.

A corto plazo, encontramos que el indice de produccion de EU (1 ipt), demostro ser de
la variable més importante del modelo. Se obtuvo un coeficiente positivo y significativo
(0.478796), de esta manera si el indice aumenta en un punto porcentual, aumenta el
nimero de personas empleadas aumenta en casi 500 000 personas. Los salarios en
maquila de México (I wmaq) reflejaron un coeficiente negativo y significativo para el
rezago de 3 meses. Este coeficiente concuerda con la teoria econdmica, al disminuir los
salarios aumentan el nimero de personas ocupadas en la industria. Al aumentar los
salarios en un punto porcentual, el nimero de personas ocupadas en la IME se reduce en

cerca de 2 000 personas en un lapso de 3 meses.
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Al introducir la variable salarios del sector manufacturero de China (I_wmanch) en el
modelo se obtuvo un coeficiente positivo y significativo; esto refleja que al aumentar
los salarios en China, aumentan las contrataciones en la industria maquiladora de
exportacion, ya que se vuelve mas competitivo México. El modelo de correccion de
errores estimd un coeficiente positivo para la variable exportaciones de china a EU, lo
que refleja que las exportaciones no han influido en la cantidad de personas
demandadas. Finalmente, el coeficiente de la variable dummy (dcp) fue negativo y
significativo al 5 por ciento; el valor del coeficiente fue pequeno (-0.008109), sin
embargo, esto nos habla de que la eliminacion de la exencion contribuy6 en la caida del

empleo en la IME.

También se aplico le prueba de estabilidad de Chow para tres muestras, al igual que en
el modelo para las exportaciones de la industria maquiladora. Los estadisticos F
encontrados son altos, por lo que se puede rechazar la hipotesis de estabilidad para el
punto de corte de octubre de 2000; lo que concuerda con los resultados encontrados en
el modelo para la demanda por exportaciones de productos mexicanos. Lo que nos lleva
determinar que la eliminacion de la exencion del impuesto sobre el activo influyd de
manera negativa en el desempefio de la industria maquiladora, causando la salida de
plantas maquiladoras del pais, lo que gener6 la reducciéon del niimero de personas

contratadas durante el periodo 2000 a 2002.
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