Capitulo 4: Metodologia
4.1. Hipétesis de dispersion

Para comprobar la teoria de dispersién temporal, se cre6 una variable que mide la
distancia de Mahalanobis del régimen que se encuentra en cada pais al resto de los
regimenes en los demas paises durante cada ano. Se espera que el promedio de las
distancias sea cada vez mayor a medida que pase el tiempo. Dado que los regimenes
se construyen en base a los elementos de reforma, la distancia de Mahalanobis se

define como:

Donde:

Xii es el vector de elementos de reforma en el pais i en el afio .
zii es el vector de elementos de reforma en el pais jen el afo t.
S es la matriz de covarianzas de los elementos de reforma.

i, j € {1...20 paises}; i#f

t e {1...23 anos}

En total, existen 19 distancias entre el régimen de un pais i/ al de los demas paises en
cada uno de los 23 afos. Se toma el promedio anual y se mide el impacto que sobre

este tiene una variable temporal t. EIl modelo se define como:

Donde:
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Se utiliza una regresion no lineal de minimos cuadrados ordinarios que sigue a la
funcion logistica' para estimar el modelo dado que existen tanto un limite superior como
un limite inferior a la distancia entre los regimenes?®. Por un lado, el limite inferior esta
dado por la no negatividad de la distancia de Mahalanobis, mientras que el limite
superior esta definido por la distancia maxima entre dos puntos dado el numero finito de
dimensiones utilizadas (los cinco elementos de reforma) y sus valores, de tal manera

que el modelo muestra dos restricciones:

n Max
OSDtiSDtij (4)

t>0 5)

Los signos de los coeficientes Qg y a3 no son relevantes para la hipétesis de dispersion.
ap define la distancia promedio en =0 (manteniendo a4y 03 constantes), y 0z el punto
de inflexion de la curva logistica. Nétese que el rango y dominio de estos coeficientes

estan restringidos por (4) y (5); sustituyendo Qg por la distancia promedio y a3 por t.

! Se definié un modelo cuadritico alternativo con la forma D, = a,t+at’ +& para permitir la posibilidad de

encontrar un vértice que representara una distancia minima o mdxima durante el periodo estudiado antes de
adoptar el modelo logistico. No obstante, el término cuadritico no result6 estadisticamente distinto de cero.

2 Para una explicaciéon mas profunda del uso de MCO no lineales, ver Fox, 2002 6 Gallant,1975.
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Figura 1: Dispersion de regimenes
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Figura 2: Convergencia de regimenes

Los dos coeficientes criticos para la hipotesis de dispersion son entonces a4 y do. El
coeficiente ay determina el desplazamiento en el rango de la funcién logistica. Es
importante notar que los limites de este rango no necesariamente son los determinados
por (4), pues los datos en la base no necesariamente toman estos valores extremos. El

coeficiente a4 se define como:

al = Dt=T - Dt=0 ; T S [O, 00) (6)

Si a4 es positivo, se deduce que el promedio inicial es menor al final, por lo que existe

dispersion.
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Por el otro lado, el coeficiente az esta relacionado directamente con la pendiente de la
curva logistica. En este caso, para que haya dispersiéon a, debe de ser positivo, o que
implica que la curva tendra rendimientos crecientes antes del punto de inflexién y
decrecientes después.

La hipétesis de dispersion se comprueba entonces si y solo si:

a,,a, >0 )

Finalmente, se debe de considerar que estos dos coeficientes no pueden tener signos
distintos. Una diagonal desde t=0 hasta t=T, necesariamente tendria una pendiente m

con mismo signo que dz. La pendiente m se define como:

Dt:T _Dz=0 _ 2%
—0 T-0 ®

m =

Por la restriccion (5), el denominador solo puede ser positivo, por lo que m (y por lo

tanto ay) toma el signo de aj.

4.2. Hipotesis de Asimetria de impacto

La hipétesis de asimetria de impacto se mide mediante regresiones de los distintos
regimenes identificados sobre cuatro indicadores de desempefio. Las primeras dos
regresiones tienen como variable dependiente los precios a usuarios residenciales y a
usuarios industriales. La eleccion de estos indicadores de desempefio tiene como
proposito comparar cual régimen es mas beneficioso para que grupo, pero se debe de
advertir que los precios no son la Unica dimensién importante al medir los beneficios de
los regimenes a los usuarios. Existen otros factores importantes para comparar a los
regimenes, como calidad y continuidad del servicio y alcance de la red. Sin embargo,
estas otras dimensiones son muy dificiles de estimar, no solo porque los datos no estén
disponibles en su mayoria sino porque el diferenciar entre usuarios en estas variables
seria casi imposible. Para el propésito de comparar a los usuarios, se asume que
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ambos grupos gozan mas o menos de los mismos beneficios en las medidas de calidad
y acceso.

Las siguientes dos regresiones se hacen sobre la eficiencia técnica de los
regimenes (medida con la distancia al margen éptimo de reserva) y sobre la razén de
precios industriales a precios residenciales. El margen éptimo de reserva es una medida
de que tan eficiente es al nivel técnico un régimen. Un margen muy amplio implica
ineficiencia por subutilizacion de recursos, y un margen muy pequefo implica poca
capacidad de enfrentar alzas en la demanda. Se incluye esta regresion pues si se llega
a comprobar la asimetria de impacto, es necesario tener un tercer criterio para juzgar el
mérito de los regimenes en materia de eleccién de politicas. La cuarta regresién, sobre
la razén de precios, tiene por objetivo el complementar las regresiones de precios
individuales para no solo identificar en que régimen tiene cada grupo de consumidores
las mayores ganancias, sino cual es su posicion con respecto del otro y que tanta
desigualdad se puede esperar.

El modelo que se usa para comprobar la hipétesis de asimetria de impacto es el
siguiente:

12 20
E =a,+) BR +aC+a,A+ai+) SP+e,

k=1 i=1

Donde:

E; es el indicador de desempefio s.

Rk son los k regimenes de produccién eléctrica (dicotomicos).
Bk es un vector de parametros

Ces un vector de variables de contexto.
ay es un vector de parametros.

A es un vector de variables tecnolégicas.
0o es un vector de parametros.

P;son los i paises de la muestra.

O; es un vector de parametros.

se {1...4 indicadores de desempefio}

ie {1...20 paises}

ke {1...12 regimenes}
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te {1...23 anos}

Se incluye entre las variables de contexto C distintas tecnologias de produccion, pues
sus diferentes estructuras de costos impactan directamente a los precios. Para controlar
los efectos fijos se incluye una variable dicotémica por pais, ya que los precios tienen un
intercepto “base” distinto para cada uno. La variable temporal en este caso se utiliza
para controlar los efectos de los avances tecnolédgicos. En términos reales, los precios
tienden a descender a medida que pasa el tiempo, y esto podria sesgar a los
indicadores en contra de los regimenes tradicionalistas (como los monopolios estatales

o franquiciados) que son mas frecuentes al principio de la muestra.
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