CAPITULO V

APLICACION DE LA INVESTIGACION

5.1 Reserva Matematica de una Cartera de 40 Pdlizas en Vigor
Para observar la aplicacion del software se ejemplificara el caso en que la empresa
aseguradora tenga experiencia en siniestros y cuando la institucion no tenga la

informacién de la siniestralidad.

En este capitulo Unicamente se podran observar las pantallas de solucion del programa de
aplicacion, explicando los resultados obtenidos. Se utilizara la misma cartera de seguros
tradicionales de vida individual para los casos en que la empresa aseguradora tenga
informacion de la siniestralidad y para el caso en que la empresa sea de reciente creacion

y carezca de la informacion estadistica necesaria.

Obteniendo los resultados en los dos casos que se analizaran, se puede comprobar que la
siniestralidad incrementa el valor de la reserva matematica. Para dichos casos practicos
que se abordaran en esta investigacion, se utilizara un portafolio de seguros que esta
conformado por 40 polizas en vigor, es decir, que tengan vigencia a la fecha de

valuacién. Para ello se tomara en cuenta los siguientes datos:
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NUMERO DE PRIMA DE FECHA INICIAL DE FECHA FINAL DE

POLIZA TARIFA VIGENCIA DE POLIZA | VIGENCIA DE POLIZA
1 17000 12/12/1997 12/12/2005
2 17500 26/03/1997 26/03/2005
3 5000 17/12/2003 17/12/2005
4 19840 08/11/2000 08/11/2006
5 18840 16/02/2000 16/02/2005
6 17840 20/09/2001 20/09/2006
7 15672 30/11/2000 30/11/2005
8 14672 17/01/1999 17/01/2005
9 13672 24/01/2002 24/01/2007
10 12672 14/10/2003 14/10/2008
11 11504 14/01/2002 14/01/2008
12 10420 14/02/2000 14/02/2006
13 6252 28/10/2003 28/10/2006
14 9741 28/09/2002 28/09/2012
15 7410 02/03/2000 02/03/2010
16 11118 17/03/1999 17/03/2009
17 10118 25/08/2000 25/08/2009
18 9118 18/08/2001 18/08/2010
19 7494 05/03/2003 05/03/2005
20 8494 07/11/2002 07/11/2009
21 24494 17/03/2002 17/03/2009
22 9494 18/06/2002 18/06/2007
23 18871 14/10/2000 14/10/2007
24 17559 21/02/2003 21/02/2007
25 9935 06/11/2003 06/11/2005
26 5907 09/11/2003 09/11/2006
27 9907 21/10/2002 21/10/2007
28 17423 12/01/2000 12/01/2007
29 16423 05/03/2001 05/03/2008
30 15423 05/03/2001 05/03/2009
31 15423 10/03/2000 10/03/2008
32 9938 06/06/2004 06/06/2009
33 7938 15/12/2003 15/12/2008
34 5938 18/02/2004 18/02/2007
35 8453 30/03/2004 30/03/2009
36 18711 31/05/2004 31/05/2009
37 17226 18/08/2002 18/08/2005
38 5398 15/02/2004 15/02/2006
39 13800 01/10/2002 01/10/2007
40 9899 03/11/2004 03/11/2010

Tabla 5.1 Datos de las Polizas para la Cartera de Seguros.
Fuente: Elaboracion propia
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Las condiciones bajo las cuales se maneja la cartera anterior son:

Cantidad
Costos de Adquisicion 10%
Costos de Administracion 12%
Utilidad 6%

Fecha de valuacion de las reservas matematicas | 7/Diciembre/2004

Iteraciones de la simulacion 5000

Nivel de confianza 95%

Tabla 5.2 Condiciones de las Pdlizas para la Cartera de Seguros.
Fuente: Elaboracion propia
Es importante destacar que los porcentajes citados de costos de adquisicion, gastos de
administracion y utilidad son los mas usuales en las instituciones aseguradoras. Es
significativo tener un namero relativamente grande de iteraciones en la simulacién para
poder tener un panorama mas amplio de las condiciones que se puedan presentar en la
realidad y asi tener mayor certeza de los resultados obtenidos. Cabe destacar que el nivel

de confianza para los intervalos es conveniente que sea un nimero muy cercano al 100%.

Aplicando las condiciones descritas en el cuadro anterior, tenemos la siguiente hoja de

resultados
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7133.040025
12544,56004
11824,56004
11104,56004
11104,56004
7135360025

971336002
4275360015
6085, 160021
1347192005
12402,72004
3886.560014
9935.000035
7127280025

13940.,00007
14350,00007

4100.00002
16268,60008
15448.80008
14628,80007
12851,04006
12031.04006
11211,04006
1039104005
9433.280046
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11316.00006

8117.18004
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Figura 5.1 Pantalla de Solucién de la Reserva Matematica para la Cartera de Seguros

Fuente: Elaboracion propia
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En dicha hoja de resultados, se pueden apreciar los diferentes términos que se utilizan
para el calculo de la reserva matematica, asi como las reservas simuladas con los

diferentes escenarios de siniestralidad y el intervalo de confianza de dichas reservas.

De acuerdo con la simulacion de los 5000 escenarios diferentes de siniestralidad y , se

obtuvo el siguiente cuadro de dialogo con el intervalo de confianza

Microsoft Excel

La reserva matematica de la carkera debe ser mayor a:
451,415.53155857606

Figura 5.2 Pantalla de Intervalo de Confianza de la Reserva Matematica.
Fuente: Elaboracion propia
Por lo cual, de acuerdo a las condiciones estipuladas en la creacion de la cartera de
seguros, la empresa aseguradora tendra solvencia para los pasivos dirigidos al pago de
obligaciones futuras si su reserva matematica total de la cartera es mayor a $451,418.31

asumiendo que los siniestros se comporten como las simulaciones realizadas.

La importancia de que la institucién aseguradora tenga sus pasivos destinados a las
reservas matematicas de las pdlizas dentro del intervalo anterior es para asegurar que
tenga la solvencia para dicho fondo en los mejores y en los peores escenarios de
siniestralidad. Como se explico en el capitulo IV, la reserva matematica total con

experiencia en siniestros es mayor que la reserva calculada con el método tradicional
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debido a que el comportamiento de los siniestros incrementa el valor de las reservas

matematicas.

5.2 Reserva Matematica de una Cartera de 40 Pdlizas en Vigor Sin Informacion de
los Siniestros Ocurridos No Reportados

Como se detallé en el Capitulo IV, en el caso en el cual la empresa aseguradora carezca

de experiencia en siniestros, el factor de suficiencia es igual a 0. Por ello, se toma como

calculo de la reserva matematica la parte de la prima no devengada disminuida del costo

de adquisicion, siendo éste el método tradicional de calculo de las reservas.

Las condiciones bajo las cuales se realizara el calculo de la reserva matematica total de la

cartera sin experiencia en siniestros son

Cantidad
Costos de Adquisicion 10%
Gastos de Administracion 12%
Utilidad 6%
Fecha de valuacion de las reservas matematicas | 7/Diciembre/2004

Tabla 5.3 Condiciones de las Polizas para la Cartera de Seguros.
Fuente: Elaboracion propia

Se utilizardn los mismos datos y las mismas condiciones para poder comparar el
comportamiento que tienen las reservas matematicas con siniestralidad y las reservas

calculadas bajo el método tradicional de calculo.
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Manejando la cartera descrita en el apartado 5.1 y condiciones descritas en el cuadro

anterior, tenemos la pantalla de resultados que a continuacion se muestra
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0.732664234
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Figura 5.3 Pantalla de Solucién de la Reserva Matematica para la Cartera de Seguros
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1076.624833
2455275232

S553.372151
6974564728
326.8356832
272.4118736
409,3880645
375,797 1504
o47.5270439

S88.670902

451859072
E643,4338081
459.5437326
313.2403415

S24.623002
1207.013227
267.43530486
231.2795660

559376133
FO1.6678797

1354.9078
423.0184813
1662, 106705
4113.318273
474,4338525

4127.7813
1991.047785

177.831068
3774725091
B6323.764577
3B854.884871
1336.875397
2550542195
4828,087372
2512,998712
3078.611641
24324.812212

3738.85156
5B84,5935113
3866009062
06E9.623339
2100747747
4980,349277
6277,108151

2941.5211
2451706822
3684.492519
3382174298
4927, 747814

5298.03203

4066.732152
5700.904177
4135.893523
2B819.163027

4721.60694
10863.11885
2566917698
=2081,516064
5034.385113
6215010212

[Reserva Totat

£149,506.57|




Obteniendo como reserva matematica total de la cartera $ 149,506.57, que es
considerablemente menor que la reserva calculada con experiencia en siniestros, sin
embargo, éste método solo se utiliza en instituciones aseguradoras que son de reciente
creacion y no cuentan con la informacién estadistica necesaria para el calculo de la

siniestralidad.

5.3 Reserva Matematica con Siniestros por Suma Asegurada
Para el estudio de la siniestralidad por Seguro Directo, se aplicara la metodologia descrita

en el capitulo IV.

Los parametros utilizados para este caso, son muy similares a los calculos requeridos en
la suficiencia descrita en los apartados 5.1 y 5.2, sin embargo, el factor de suficiencia se

obtiene con una formula diferente y por consiguiente, la reserva matematica es diferente.

Como siniestralidad, se utilizara el pago de la suma asegurada, en caso de muerte. Para
ello, se utilizaran las mismas pdlizas que los ejemplos anteriores y las mismas
condiciones de operacion, pero se incluiran las sumas aseguradas, quedando conformada

de la siguiente manera:
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1| $17,000.00 $ 850,000.00 12/12/97 12/12/05
2 | $17,500.00 $ 875,000.00 3/26/97 3/26/05
3 | $ 5,000.00 $ 250,000.00 12/17/03 12/17/05
4 | $19,840.00 $ 992,000.00 11/8/00 11/8/06
5| $18,840.00 $ 942,000.00 2/16/00 2/16/05
6 | $17,840.00 $ 892,000.00 9/20/01 9/20/06
7 | $15,672.00 $ 783,600.00 11/30/00 11/30/05
8 | $14,672.00 $ 733,600.00 1/17/99 1/17/05
9 | $13,672.00 $ 683,600.00 1/24/02 1/24/07
10 | $12,672.00 $ 633,600.00 10/14/03 10/14/08
11 | $11,504.00 $ 575,200.00 1/14/02 1/14/08
12 | $10,420.00 $ 521,000.00 2/14/00 2/14/06
13 | $ 6,252.00 $ 312,600.00 10/28/03 10/28/06
14 | $ 9,741.00 $ 487,050.00 9/28/02 9/28/12
15| $ 7,410.00 $ 370,500.00 3/2/00 3/2/10
16 | $11,118.00 $ 555,900.00 3/17/99 3/17/09
17 | $10,118.00 $ 505,900.00 8/25/00 8/25/09
18 | $ 9,118.00 $ 455,900.00 8/18/01 8/18/10
19 | $ 7,494.00 $ 374,700.00 3/5/03 3/5/05
20 | $ 8,494.00 $ 424,700.00 11/7/02 11/7/09
21 | $24,494.00 $1,224,700.00 3/17/02 3/17/09
22 | $ 9,494.00 $ 474,700.00 6/18/02 6/18/07
23 | $18,871.00 $ 943,550.00 10/14/00 10/14/07
24 | $17,559.00 $ 877,950.00 2/21/03 2/21/07
25| $ 9,935.00 $ 496,750.00 11/6/03 11/6/05
26 | $ 5,907.00 $ 295,350.00 11/9/03 11/9/06
27 | $ 9,907.00 $ 495,350.00 10/21/02 10/21/07
28 | $17,423.00 $ 871,150.00 1/12/00 1/12/07
29 | $16,423.00 $ 821,150.00 3/5/01 3/5/08
30 | $15,423.00 $ 771,150.00 3/5/01 3/5/09
31| $15,423.00 $ 771,150.00 3/10/00 3/10/08
32| $9,938.00 $ 496,900.00 6/6/04 6/6/09
33| $ 7,938.00 $ 396,900.00 12/15/03 12/15/08
34| $ 5,938.00 $ 296,900.00 2/18/04 2/18/07
35| $ 8,453.00 $ 422,650.00 3/30/04 3/30/09
36 | $18,711.00 $ 935,550.00 5/31/04 5/31/09
37 | $17,226.00 $ 861,300.00 8/18/02 8/18/05
38 | $ 5,398.00 $ 269,900.00 2/15/04 2/15/06
39 | $13,800.00 $ 690,000.00 10/1/02 10/1/07
40 | $ 9,899.00 $ 494,950.00 11/3/04 11/3/10

Tabla 5.4 Datos de las Polizas para la Cartera de Seguros.
Fuente: Elaboracidn propia
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CALCULO DE RESERVAS MATEMATICAS

€8

1[% 17.000.00 | § 850,00000 12112457 1212105 127104 0 17000{ 0100000001 0.118939337 0.06 12240] 1334000007 0.126625533 387.474324| 1069010271 0] 1.746836551 2473837597
2| % 1750000 1§ 87500000 32617 372605 121704 0 17600( 0100000001 0.119999997 0.08 12600] 1435000007 0037303217 117.6061308] 1212997951 0] 1.746836551 25184.60977
3|% 5000.00(% 25000000 1217103 121708 127104 0 5000{ 0100000001 0.118999337 0.08 3600 4100.00002 0512895396 461.6962961 1763.21478 0] 1.746836551 7B23.726192
4% 19840.00 | § 952 000.00 14800 11806 127104 0 19640)  0.100000001 0.118999337 0.08] 142848 1626560005 0.31894523 1142.666382]  9714.446408 0] 1.746836551 28561.62301
5| % 18,840.00 | § 94200000 2M6/00 21605 127104 0 18640( 0100000001 0.118939337 006 13564.8| 1544880008 0038861522 131.7671892| 1303765128 0] 1.746836551 27118.31584
6| § 17840.00 | § 892 000.00 92001 972006 121704 0 17840(  0.100000001 0.119999997 0.06] 12844.8] 1462880007 0357064622 1146.605009)  8258.376371 0] 1.746836551 26700.72856
7)% 16672.00 | § 783 £00.00 11/30400 1143008 127104 0 18672)  0.100000001 0.118999337 0.08] 11283.84] 12851.04006 0.186056955 553.0665157 9071.56472 0] 1.746836551 23001.73532
8] % 14672.00 | § 733 £00.00 1117759 11705 127104 0 14672) 0.100000001 0.118999337 0.08] 10563.84] 1203104008 0.01870433 49.39751714]  10366.24996 0] 1.746836551 21085.65804
9] % 1367200 | § 683 E0000 1724102 124107 127104 0 13672 0100000001 0.1158999357 006] 9843.84] 11211.04006 0.426067303 1048.536055|  5B49.605704 0] 1.746836551 20632.3906
10[% 12672.00 | § 633650000 10/14103 10414108 121704 0 12672 0.100000001 0.119333337 0.06] 9123.04] 1039104005 0770114343 1756.60134 209743443 0] 1.746836551 19908.04991
11]% 11504.00 | § 575,200.00 1414102 141408 127104 0 11504]  0.100000001 0.118999337 0.08] 828286 9433280046 0517115472 1070801327 3999.67461 0] 1.746836551 17549.19971
12| 10420.00 | § 621,000.00 211410 2114106 127104 0 10420) 0.100000001 0.118999337 0.08] 7502.4] B544.400042 0187892701 371.3861012]  BO16.979583 0] 1.746836551 15297 0264
13[% B.252.00|§ 31250000 10/28/03 10/28/06 127104 0 £252)  0.100000001 0.1158999357 0.06] 4501.44| 5126640025 0623562044 708.4839258| 1667604233 312600]  1.746836551 9563.886107
14[% 9741.00|§ 46705000 928102 92812 121704 0 9741)  0.100000001 0.119999997 0.06] 7013.62] 7987.620039 0780726163 1368.913126 1537.66738 0] 1.746836551 15321.97977
156§ 7.410.00 ) 37050000 3210 3£210 127104 0 7410  0.100000001 0.118999337 008 5336.2 6076.20003 0523274918 B97.9440698| 2643423667 0] 1.746836551 13207238
18] § 11116.00 | § 555,500.00 3M17/89 317109 127104 0 11118]  0.100000001 0.118999337 0.08] 800456 9116.760045 0427320011 055.1695796)  4584.260421 0] 1.746836551 16780.65958
17]% 10716.00 | § 50550000 B/25/00 /2509 127104 0 10118 0.100000001 0.113393337 0.06] 728456 82596.760041 0523861953 9541147581 34B8.500834 0] 1.746836551 1544719545
18[% 5.116.00 | § 45650000 BA801 BABAD 127104 0 9118)  0.100000001 0.118939337 006 RSR4.SG| 7476.760037 0632795862 1038.569556  2410.580453 0] 1.746836551 14059.24758
19(% 749400 § 37470000 3503 35005 121704 0 7494)  0.100000001 0.119999997 0.06] 5395.60 614508003 0.120363037 1623670026  4746.131672 0] 1.746836551 10896.63749
20)% 545400 (% 424 700.00 N2 1703 127104 0 8434| 0.100000001 0.118999337 0.08] G116.66] 6985.080034 0702365603 1073.89138 1820.11432 0] 1.746836551 13240.74777
21)% 24.454.00 | §1.224 700.00 372 317109 127104 0 24434|  0.100000001 0.118999337 0.06] 17635.66 200850801 0610451032 2651.661973 B869.43189 0] 1.746836551 37776.91403
2209 945400 | % 47470000 BABO2 BB 127104 0 5494)  0.100000001 0.1158999357 006 RA35.68| 7785.080033 0505476451 863.8187978|  3380.404744 0] 1.746836551 14453.08116
23| % 18871.00 | § 943 550.00 10/14/00 10414107 121704 0 18871]  0.100000001 0.119333337 0.06] 13587.12] 1547422008 0407276935 1363.430321 5053.39862 0] 1.746836551 26414.36355
24| % 17589.00 | § 877 960.00 221103 22107 127104 0 17669)  0.100000001 0.118999337 0.08] 1264245 14396 35007 (0551676934 1743641111 5667.91542 0] 1.746836551 268952577
26)% 99365.00 (% 456 780.00 1803 14605 127104 0 9935  0.100000001 0.118999337 008 7183.2 8714670004 0.456305345 817.0891746)  3584.543242 0] 1.746836551 15048.04258
26| % 550700 | % 29535000 11803 11/9106 127104 0 5907)  0.100000001 0.1158999357 006 4253.04| 4843740024 0640510943 £81.029R563|  1526.921313 295350|  1.74B836551 9142.251775
2719 990700 % 49535000 1072102 10721107 121704 0 9907)  0.100000001 0.119333337 006 7133.04 0123.74004 0573332092 1023.47012] 3039159441 0] 1.746836551 15214.31615
28| % 1742300 | § 871.180.00 1412000 11207 127104 0 17423)  0.100000001 0.118999337 0.08] 12544.66) 14286 86007 (0.288569508 939.4928378|  §786.660556 0] 1.746836551 25896.30221
29)% 1642300 | § 821 .180.00 3601 3605 127104 0 16423) 0.100000001 0.118999337 0.08] 11824.66) 13466 86007 0.4830426258 1366.615604|  £349.254654 0] 1.746836551 24593.2222
3009 1542300 | % 77115000 35 35509 127104 0 15423 0100000001 0.1158999357 0.06] 11104.56] 1264686006 0530116353 1471677195] 5217851107 0] 1.746836551 23563.67461
31/ 9 1542300 | § 77115000 310100 31008 121704 0 154231 0.100000001 0.119333337 0.06] 11104.56] 1264686006 0.406313073 1129647634  B585.969367 0] 1.746836551 23221.64505
32|% 9938.00 (% 456 500.00 B804 B9 127104 0 9935  0.100000001 0.118999337 008 7186.36 814916004 0.888233297 1608.684456|  721.0220355 0] 1.746836551 15843.63508
33| % 753500 (% 35650000 1218103 1211608 127104 0 7935  0.100000001 0.118999337 0.08] &716.36] £509.160052 0.804050356 1146.859285)  1119.922763 0] 1.746836551 12619.29795
34/% 593800 % 29650000 2M8/04 21807 127104 0 5935) 0100000001 0.1158999357 006 427536  489.160024 0732664234 783.1008218] 1142956646 0] 1.746836551 9288.727526
359 645300 § 42265000 3/30/04 343009 121704 0 8453)  0.100000001 0.119999997 0.06] G0B6.16] B931.460034 08619934208 1311.667462|  839.9300796 0] 1.746836551 13419.68519
36| % 18.711.00 | § 936 660.00 5/31/04 5/31/09 127104 0 18711]  0.100000001 0.118999337 0.08] 13471.52] 1534302008 (0.885347426 3017.632945| 1401767857 0] 1.746836551 28819.28122
37)% 17.226.00 | § 861,300.00 81602 61808 127104 0 17226)  0.100000001 0.118999337 0.08] 12402.72] 14126 32007 02317615825 718.5862321)  9828.367041 0] 1.746836551 25383.21363
389 539800 | % 26350000 21504 21506 127104 0 5395) 0100000001 0.1158999357 006 3886.56| 4426360022 0535075233 578.1988927| 1573764383 2B9500[  1.746836551 8310.326368
39| % 13800.00 | § B90,000.00 10102 10407 121704 0 13800{ 0100000001 0.119333337 0.08 9936  11316.00006 0562979183 1390440275 4342230789 0] 1.746836551 21165.64279
400§ 9859.00 | § 454 550.00 114304 114310 127104 0 59699]  0.100000001 0.118999337 0068 7127.26 811718004 (0.5984451972 1764.169628)  110.6013331 0] 1.746836551 15833.55641
§_ 7A1366.60

Figura 5.4 Pantalla de Solucion de la Reserva Matematica para la Cartera de Seguros

Fuente: Elaboracion propia




De acuerdo a las condiciones antes estipuladas, se obtuvo que la reserva matematica con
una probabilidad de 3/40 de que ocurra un siniestro por seguro directo debe ser

constituida por $ 761,366,60 para que la institucion aseguradora tenga solvencia.

Como resultado de las aplicaciones practicas, con experiencia en siniestros y sin

experiencia en siniestros, se pudo hacer la comparacion de suficiencia entre el método

tradicional de calculo PNND, y el método actual RS, .
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